QUARTO 01 c \ X
A= 10,05 m? B 0 | 2 :‘»
0,02 SN =

DETALHE Corte 1
ESC: 1:20

QUARTO 02
A=10,05m?

0,02

DETALHE TERREO
ESC:1:25

DETALHE 3D FRENTE
ESC:

DETALHE 3D PESPERCTIVA
ESC:

AMBIENTE INT

B R L

DETALHE TERRENO
ESC:1:100

Tabela de Paredes - Acabamentos...

Material: Nome Area
.pintura cinza claro_growarq 216,74 m?
Alvenaria - Tijolo 108,37 m?
Argamassa de parede 216,74 m?
541,85 m?
Tabela de Telhados - Montantes
Nota-c
Cod. have Tipo Compr. Total
™ 06110 |telhado tercas de madeira 8x16 cm_growarq 90,54 m 0,00
Tabela de Concreto - Materiais
Céd. \ Descrigdo \ Volume

Pilares estruturais

‘ Cu ‘Concrefo usinado 25 Mpa + Armadura ‘ 0,12 m3‘
Pisos

‘ CM ‘Concrefo 25 MPa (Volume) ‘ 4,42 m3‘
4,54 m?®

COBERTURA Y
3.00
"
LA
—
I
"
1
|
W
TERREO \J
0,00

DETALHE COBERTURA

DETALHE VISTA 3D FUNDO
ESC:

PROJETO COMPLETO

FOLHA
UNICA

RESIDENCIAL UNIFAMILIAR
PREFEITURA. MUN. CAMPINA DO MONTE ALEGRE

ENDEREGO ATUAL:

RUA PRUDENTE ALVES
CAMPINA DO MONTE ALEGRE/SP

ESCALAS INDICAS

Tabela de Janelas - Ared

Declaro que a aprovagdo desde projeto ndo implica no reconhecimento por parte
da prefeitura no direito de propriedade do terreno.

PROPRIETARIO:

PREF. MUN. CAMPINA DO MONTE ALEGRE
CNPJ: 67.360.404/0001-67

. Quanti Dimensées ~
5 = D i
Cod dade Largura Area escricao
J.AO1 2 100 cm 110 cm 1,10 m?|Janela simples de aluminio e vidro
J.A.02 1 90 cm 50 cm 0,45 m?| Janela simples de aluminio e vidro
JV 2
5
z
Céd Dimensdes Descri¢cdo
" | Quant. | Largura Altura &
P.M. 2 80 cm 220 cm 1,76 m?|Porta 01 folha de albrir, aimofada, mista (Chapa/Vidro), Com pintura
eletrostdtica oou esmalte sitético
P.M.70 1 70cm 210cm 1,47 m2|P2
P.M.80 2 80cm 210cm 1,68 m2|P1
5
Tabela de...
Nivel Nome
TERREO
TERREO AMBIENTE INTEGRADO 21,42 m?
TERREO BANHEIRO 2,66 m?
TERREO QUARTO 01 10,05 m?
TERREO QUARTO 02 10,05 m?
TERREO AREA DE SERVICO 3,84 m?
TERREO AREA LIVRE 0,00 m?

48,02 m?

Declaro que:

1- Para os devidos fins de direito, a execugéo da obra obedecera ao disposto
no Codigo de Obras e Edificagdes e demais normas pertinentes, e que
qualquer alteragdo ou irregularidade que impega a concesséo do Certifi-
cado de Conclusdo sera de inteira responsabilidade do proprietario e do
responsavel pela execugéo.;

2- Aobra serd executada de acordo com o projeto aprovado pela PM e
somente apds a aprovagdo dos projetos complementares junto as
empresas concessiondrias e orgdos de servigos publicos quando
necessario:

3- Qualquer alteragdo ao projeto devera ser imediatamente comunicado a
PM.

Documento assinado digitalmente

“b PEDRO HENRIQUE SILVA ROVANI
g Data: 30/07/2025 10:17:52-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

Autor do Projeto:

PEDRO H. SILVA ROVANI

TITULO: ENGENHEIRO CIVIL CREA: 5071187068/ SP
RUA: RIO DE JANEIRO, 1079, CENTRO

OURINHOS / SP

N° ART:
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PEDRO H. SILVA ROVANI

TITULO: ENGENHEIRO CIVIL CREA: 5071187068/ SP
RUA: RIO DE JANEIRO, 1079, CENTRO

OURINHOS / SP
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Lista de materiais - COBERTURA
Alimentacao
PVC rigido soldavel
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro
20 mm - 1/2" 1p¢
Curva 90 soldavel

20 mm 1p¢
Joelho 90° soldavel
20 mm 3 p¢
Tubos
20 mm 1.92m
Agua fria
o A5 Metais
\ 925 / Registro de gaveta bruto ABNT
1/2" 1 p¢
3/4" 3 p¢
ol PN PVC rigido soldavel
S o Adapt sold ¢/ flange fixo p cx. d"agua
@ o 20 mm - 1/2" 2 po
N 25 mm - 3/4" 2 p¢
1/‘ Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro
A 20 mm - 1/2" 2 p¢
8 \925 / 25 mm - 3/4" 7 pc
Bucha de reducéo sold. curta
%,ﬁ 25 mm - 20 mm 1 pg
Curva 45 soldavel
] ] 25 mm 1 pg
Zﬁ; } Curva 90 soldavel
. | | ol 25 mm 9 p¢
R . } | } 2;: Joelho 90° soldavel
T 6 | | - '_.? 20 mm 1p¢
| | Sfo Tubos
—t N ] b 20 mm 118'm
(AL g T 25 mm 8.29m

Té 90 soldavel

25 mm 1p¢
Té de reducédo 90 soldavel

25 mm - 20 mm 1 pc

Reservatorio cilindrico

{ ‘
-3 ¢ . .
N Polietileno
L d!‘ oA
\220/ sl 3 1000 L 1 pg
i N
S
2T
m 4 T Y 4 v 4 4
| | | I
N, PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA DO
v 4 2 4 4
] ] I
MONTE ALEGRE
ESTADO DE SAO PAULO
CNPJ 67.360.404/0001-67
Site: https://www.campinadomontealegre.sp.gov.br/ - e-mail: gabinete@campinadomontealegre.sp.gov.br
Lista de materiais - TERREO Rua Prudente Alves, n° 156, Centro- Fones: (15) 3256-1212- CEP 18245-000 - Campina do Monte Alegre - SP
P Agua fria
re———— — Aparelho
Legenda de condutos - COBERTURA - ASSUNTO: TITULO:
Chuveiro .
@ | /AF-D | - el PROJETO HIDRAULICO PROJETO MODELO 01
Agua fria 25mm x 3/4" 1pc - ~
| \ 925/ \ Tomeira de Pia de Cozinha PROPRIETARIO: DESCRICAO: DATA:
[ | PREFEITURA MUN. DE CAMPINA DO MONTE 23/06/2025
| PVC @25 | 25mm - 3/4" 2pg ALEGRE
| — ] ‘ Alimentago Torneira de lavatorio RESPONSAVEL TECNICO: FOLHA:
| ¢2£§n | | | 25 mm - 1/2" 1pe PEDRO H. SILVA ROVANI
N
- | m 8 | Vaso Sanitario ¢/ cx. acoplada AUTOR DO DESENHO: ESCALAS: 0 1 /O 1
@D I e25) > | 112" 1pc PEDRO H. SILVA ROVANI
@ | | Legenda de condutos - TERREO Metais
‘ <§ ‘ Agua fria Registro de gaveta c/ canopla cromada
3/4" 2 p¢
o
} i } ' ' Registro de pressao c/ canopla cromada
3/4" 1p¢
7 | ‘ _ PVC Acessorios
| | Legenda detalhada - TERREO Engate flexivel cobre cromado com canopla
| | Registro de Pressao com PVC soldavel 1/2 - 30cm 1 pg
2
| PVCo25 X | Metais Engate flexivel plastico
‘ ‘ Registro de pressao c/ canopla cromada 1/2 - 30cm 1pc
\ \ 3/4" 1pg PVC misto soldavel
‘ ‘ S PVC misto soldavel Luva soldavel c/ rosca
| QAS@ P\\{ PVC 225 | Luva soldavel ¢/ rosca 25 mm -3/4" 1pc
| B | 25 mm -3/4" 1p¢ PVC rigido soldavel
PVC rigido soldavel Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro
‘ ‘ Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 25 mm - 3/4" 5p¢ ASSINATURA DO PROJETISTA
\ \ 25 mm - 3/4" 1pg Tubos
| | - , Atesto, sob as penas da Lei, que todas as informagdes constantes nesta planta e memoriais descritivos sdo verdadeiras e tenho pleno
Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel 25 mm 10.57 m conhecimento do disposto
| \ Metais Té 90 soldavel '
AN | | Registro de gaveta ¢/ canopla cromada 25mm 2pg
~
; N 7 ‘ ‘ X 3/4 1pg PVC soldavel azul ¢/ bucha latdo Campina do Monte Alegre (SP), 23 de junho de 2025.
. S ‘ ‘ ‘ PVC rigido soldavel Joelho 90° soldavel com bucha de latdo
\; o ‘ ‘ Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 25 mm - 3/4" 3p¢
h | ] 25 mm - 3/4" 2p¢ Joelho de redugéo 90° soldavel com bucha de latdo
************************************** 25 mm- 1/2" 2 pe
~ / Documento assinado digitalmente
- “b PEDRO HENRIQUE SILVA ROVANI
g Data: 30/07/2025 10:19:43-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br
Responsavel Técnico:
Pedro Henrique Silva Rovani
CREA/SP: 5171187068

ART n°

ASSINATURA DO PROPRIETARIO

Atesto, sob as penas da Lei, que todas as informagdes constantes nesta planta e memoriais descritivos sdo verdadeiras e tenho pleno
conhecimento do disposto.

Assinado digitalmente por MARCELO LISBOA

MARCELO LISBOAGER s ov=cartcato o pr s,

OU=Presencial, OU=30722213000198, OU=AC SyngularlD

MACHADOZ294976Esl‘c‘é’»’jiﬁgéﬁjszg%%i':j:umem Campina do Monte Alegre (SP), 23 de junho de 2025.
Localizagdo: i
62858 o
Proprietario:

Municipio de Campina do Monte Alegre
CNPJ: 67.360.404/0001-67
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5 130 | 5 625
F d ' to COBERTURA (Nivel 300) F d ' to TERREO

escala 1:50 escala 150 PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA DO
MONTE ALEGRE

ESTADO DE SAO PAULO
CNPJ 67.360.404/0001-67

- I Site: https://www.campinadomontealegre.sp.gov.br/ - e-mail: gabinete@campinadomontealegre.sp.gov.br
RELACAO DO ACO Rua Prudente Alves, n° 156, Centro- Fones: (15) 3256-1212- CEP 18245-000 - Campina do Monte Alegre - SP
n i = i
Volume de concreto (C-25) = 1.41 m? -
Area de f =0.00 m? ASSUNTO: TITULO:
rea deforma m PROJETO ESTRUTURAL PROJETO MODELO 01
] I PROPRIETARIO: DESCRICAO: DATA:
iEEgEIEURA MUN. DE CAMPINA DO MONTE FORMA COBERTURA E TERREO 3/06/2025
) w g - I - I RESPONSAVEL TECNICO: LAJE COBERTURA FOLHA:
m PEDRO H. SILVA ROVANI
= w i AUTOR DO DESENHO: ESCALAS: 0 1 / 04

PEDRO H. SILVA ROVANI

I I VT1a - 302
A I I I

N

i
v

|
|
Ty
v
VT3a - 142

Erro

W%

Erro I I I I

ASSINATURA DO PROJETISTA

m Atesto, sob as penas da Lei, que todas as informagdes constantes nesta planta e memoriais descritivos sdo verdadeiras e tenho pleno
conhecimento do disposto.

N
\%

Campina do Monte Alegre (SP), 23 de junho de 2025.

N
\%

I L I VT2a - 302 -
Armago positiva das lajes do pavimento i - i i Ik i goubr
COBERTURA (Eixo X) Armacéo positiva das lajes do pavimento
COBERTURA (Eixo Y) Planta de vigotas pré-moldadas

escala 1:50 escala 1:50 Responsavel Técnico:
Pedro Henrique Silva Rovani
CREA/SP: 5171187068
ART n°

ASSINATURA DO PROPRIETARIO

Atesto, sob as penas da Lei, que todas as informagdes constantes nesta planta e memoriais descritivos sdo verdadeiras e tenho pleno
conhecimento do disposto.

ssinado digitalmente por MARCELO LISBOA

A
MARCELO LISBOAR R 5 ou-centeas o e a1

OU=Presencial, OU=30722213000198, OU=AC

MACHADQ:29497 65 e cvamaceiovisson Campina do Monte Alegre (SP), 23 de junho de 2025.
Razéao: Eu sou o autor deste documento
6 2 8 58 Ilaoai::‘ﬂ;]%nl‘ﬁ 30 11:49:23-03'00"
Foxit PDF Reader Verséo: 2024.4.0
Proprietario:

Municipio de Campina do Monte Alegre
CNPJ: 67.360.404/0001-67
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P2=P4=P9 P3=P5=P7
VISTAH VISTAB P11 VISTAH VISTAB
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25
S2=84=S9=S11
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ESC 1:25 ESC 1:25
[42] (92
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SEGAO - 39 SECAO - 3 o 15 i SECAO
ESC 1:20 s Py ESC 1:20 i - N— o ESC 1:20
Il ] 1l X =
O N N o
15 o 15 S 218 8 o 15
8 o ~ &g o - 3 g
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— 6 N1 @5.0 C=77 2x3 N2 g5.0 C=54 v — 6 N1 5.0 C=77 2x3 N2 5.0 C=54 v — 6 N1 5.0 C=77 2x3 N2 5.0 C=54
VISTAB VISTAB 6N11 28.0 6/11 C=79 VISTA B
Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgf/cm?
Solo compactado sobre a sapata
peso especifico > 1600.00 kgf/m? $3=55=57
P6 VISTAH VISTAB P8 VISTAH VISTAB PLANTA
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25
S6 55
PLANTA CORTE e -
ESC 1:25 ESC 1:25 15 ©
™ (2] N (&)
, 0 @ 65 ] 0 el o
TERREO - L1 d} o - TERREO - L1 yi} o o =3 s g
. I @ _ B ]
SECAD. ~ 39 15 % SECAO - g9 || 8
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© o © - < =
3 4% ” 4 e = 2 3 QE " ” = R 7 N5 8.0 ¢/10 C=74
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. 9 9 %1& 20 11 56 11 . 9 9 =100 20 Solo compactado sobre a sapata
6 N1 5.0 C=77 2x3 N2 95.0 C=54 6 N1 25.0 C=77 2x3 N2 5.0 C=54 i 3
VISTA B 7 N7 28.0 c/11 C=74 VISTA B 6 N3 g5.0 =24 peso especifico > 1600.00 kgf/m
3 N3 5.0 C=24
Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgf/cm?
Solo compactado sobre a sapata
peso especifico > 1600.00 kgf/m?
P10 VISTAH VISTAB
ESC 1:25 ESC 1:25
P13 VISTAH VISTA B
ESC 1:25 ESC 1:25 S8=S13 sS10
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VISTA B

Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgf/cm? 9 N9 28.0 c/11 C=94

Solo compactado sobre a sapata

o Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgf/cm?
peso especifico > 1600.00 kgf/m?

Solo compactado sobre a sapata
peso especifico > 1600.00 kgf/m?
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Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgf/cm?
Solo compactado sobre a sapata
peso especifico > 1600.00 kgf/m?
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V8 (14 x 30) V9 (14 x 30) V10 (14 x 30)

ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25
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VISTAH
ESC 1:25

CORTE
ESC 1:25

VAR

33

©
[<>)

20

=147

4 N16 210.0 C

VISTA B
ESC 1:25

35

30
2x3 N2 c/12

70
6 N1c/12

RELAGAO DO AGO

3xP2 3xP3 P6
P8 P10 P11
P12 P13 3xS3
S6 S10 4xS11
S12 2xS13
ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA60 1 5.0 71 77 5467
2 5.0 70 54 3780
3 5.0 9 24 216
4 5.0 7 24 168
CA50 5 8.0 21 74 1554
6 8.0 18 89 1602
7 8.0 7 74 518
8 8.0 6 89 534
9 8.0 21 94 1974
10 8.0 7 109 763
11 8.0 24 79 1896
12 8.0 24 94 2256
13 8.0 11 104 1144
14 8.0 9 119 1071
15 8.0 14 79 1106
16 10.0 54 147 7938
17 12.5 6 155 930
RESUMO DO AGO
ACO DIAM C.TOTAL | PESO + 10%
(mm) (m) (kg)
CA50 8.0 144.2 62.6
10.0 79.4 53.8
12.5 9.3 9.9
CA60 5.0 96.3 16.3
PESO TOTAL
(kg)
CA50 126.3
CA60 16.3
Volume de concreto (C-30) = 0.35 m?
Volume de concreto (C-25) = 1.85 m?
Area de forma = 14.99 m?
RELACAO DO AGO
V1 V2 V3
V4 V5 V6
V7 V8 V9
V10
AGCO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA60 1 5.0 265 75 19875
CA50 2 8.0 4 864 3456
3 8.0 2 734 1468
4 8.0 2 751 1502
5 8.0 4 312 1248
6 8.0 4 367 1468
7 8.0 2 359 718
8 8.0 1 82 82
9 8.0 2 374 748
10 8.0 4 324 1296
11 8.0 2 360 720
12 8.0 2 360 720
13 8.0 2 332 664
14 8.0 2 340 680
15 8.0 4 635 2540
16 8.0 2 171 342
17 8.0 2 193 386
RESUMO DO AGO
ACO DIAM C.TOTAL | PESO + 10%
(mm) (m) (kg)
CA50 8.0 180.4 78.3
CA60 5.0 198.8 337
PESO TOTAL
(kg)
CA50 78.3
CA60 337

Volume de concreto (C-30) = 1.63 m*
Area de forma = 28.82 m2
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RELAGAO DO ACO

9xP2 P8 P11
P12
ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA60 1 5.0 271 77 20867
2 5.0 70 54 3780
3 5.0 26 24 624
4 5.0 20 24 480
CA50 5 10.0 54 297 16038
6 12.5 6 297 1782
RESUMO DO ACO
ACO DIAM C.TOTAL | PESO + 10%
(mm) (m) (kg)
CA50 10.0 160.4 108.8
12.5 17.8 18.9
CA60 5.0 257.5 43.7
PESO TOTAL
(kg)
CA50 127.7
CA60 43.7
Volume de concreto (C-30) = 1.62 m?
Area de forma = 32.40 m?
RELAGCAO DO ACO
VA1 V2 V3
V4 V5 V6
V7 V8 V9
V10
ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA60 1 5.0 266 75 19950
CA50 2 6.3 1 100 100
3 8.0 2 864 1728
4 8.0 2 902 1804
5 8.0 2 332 664
6 8.0 2 354 708
7 8.0 2 375 750
8 8.0 2 394 788
9 8.0 2 165 330
10 8.0 4 324 1296
11 8.0 2 355 710
12 8.0 2 371 742
13 8.0 2 312 624
14 8.0 2 334 668
15 8.0 1 205 205
16 8.0 1 193 193
17 8.0 1 370 370
18 8.0 2 742 1484
19 8.0 2 635 1270
20 8.0 2 649 1298
21 8.0 2 163 326
22 8.0 2 193 386
23 10.0 1 223 223
24 10.0 2 378 756
25 10.0 2 176 352
26 10.0 2 414 828
27 12,5 1 250 250
28 12.5 2 769 1538
RESUMO DO ACO
ACO DIAM C.TOTAL | PESO +10%
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 1 0.3
8.0 163.4 70.9
10.0 21.6 14.6
125 17.9 18.9
CA60 5.0 199.5 33.8
PESO TOTAL
(kg)
CA50 104.8
CA60 33.8

Volume de concreto (C-30) = 1.63 m®
Area de forma = 20.47 m?
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Pilar Fundacao Locacao no eixo X Locacao no eixo Y
Nome | Secao X Y Carga Max. | Carga Min. | Mx Maximo (kgf.m) My Maximo (kgf.m) Fx Maximo (tf) Fy Maximo (tf) Lado B|LadoH| hO/ha | h1/hb | df Coordenadas Nome Coordenadas Nome
(cm) (cm) (cm) (tf) (tf) Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm) (cm) (cm)
P2 15x30 666.43 900.90 5.1 3.9 0 0 0 0 0.3 0.0 0.2 -0.3 60 75 25 35| 100 56.43 | P10, P9 1405.90 | P7
P3 15x30 666.43 558.40 3.5 2.6 0 0 0 0 0.4 0.0 0.1 -0.1 55 70 25 35| 100 63.93 | P11 1398.40 | P5
P4 15x30 666.43 1055.90 5.0 3.9 0 0 0 0 0.3 0.0 0.1 -04 60 75 25 35| 100 351.43 | P6, P13, P12, P8 1275.90 | P11, P6
P5 15x30 666.43 1398.40 3.6 2.6 0 0 0 0 04 0.0 0.2 0.0 55 70 25 35| 100 358.93 | P7 1063.40 | P13
P6 15x30 351.43 1275.90 5.7 3.6 0 0 0 0 0.3 -0.2 0.2 -04 65 80 20 35| 100 666.43 | P5, P4, P2, P3 1055.90 | P4
P7 15x30 358.93 1405.90 2.1 1.2 0 0 0 0 0.1 -0.3 0.1 -0.2 55 70 25 35| 100 913.40 | P10
P8 15x30 351.43 550.90 6.8 4.5 0 0 0 0 0.2 -04 0.3 0.0 70 85 20 35| 100 900.90 | P2
P9 15x30 56.43 558.40 4.7 2.7 0 0 0 0 0.1 -0.2 0.1 -0.2 60 75 25 35| 100 893.40 | P12
P10 15x30 56.43 913.40 9.9 4.8 0 0 0 0 0.1 0.0 0.1 -0.2 85 100 20 35| 100 558.40 | P9, P3
P11 15x30 63.93 1275.90 4.8 2.7 0 0 0 0 0.1 -0.2 0.2 0.0 60 75 25 35| 100 550.90 | P8
P12 15x30 351.43 893.40 9.9 5.3 0 0 0 0 0.0 -04 0.2 0.0 85 100 25 45| 100
P13 15x30 351.43 1063.40 6.6 3.6 0 0 0 0 0.1 -04 0.2 0.0 70 85 20 35| 100
Os esforgos indicados nesta tabela s&o os valores maximos obtidos pela envoltéria de todas as combinacdes definidas para as fundacdes. Para
analises complementares, deve-se consultar o relatério de esforgcos na fundacio, que apresenta os valores calculados para cada combinac3o.
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Legenda - TERREO
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Legenda de condutos - TERREO
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21"

Legenda detalhada - TERREO

2 Tomadas baixas a 0,30m do piso Lista de - TERREO
- Elétrica
Acessorios p/ eletrodutos . — v
Caixa PVC cess(o:ru.ns pp\elgtro utos
aixa
4x2" 1
> positive EI&t " i 42 180
e Dispositivo Elétrico - embutido Caixa PVG octodonal
Placa 2x4" i g \
X
Placa p/ 2 fungbes 1pg e . ::E

‘ S/ placa

Cabo Unipolar (cobre)
Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 10A 1pg

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

\Vi Legenda de fiagdo - TERREO Legenda de condutos - TERREO e ot o

Caixa PVC 1.5 mm? - Branco 48.84 m
4x2" 1pg 1.5 mm? - Verde-amarelo 2.82m|
02 E\;;‘ Dispositivo Elétrico - embutido 10 mm? - Azul claro 5.41m

E I étr' ca ) Placa 2x4" 10 mm? - Preto 541m
Placa p/ 2 fungbes 1pg 10 mm? - Verde-amarelo 5.41m
@ 4’7 S/ placa 2.5 mm? - Azul claro 68.08 m|
Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 20A 1pg 2.5 mm? - Verde-amarelo 68.08 m|

2 5 Teto Caixa de passagem 430x430x152 no piso 2.5 mm? - Vermelho 68.08 m

. Caixa de passagem - embutir Dispositivo Elétrico - embutido
Ago pintada (ref Cemar) Placa 2x4
430x430x152 mm 1pg Interruptor simples - 1 tecla 6 pg
e . - Placa ¢/ furo 1 pg|
0 1 M ed Ia Entrad'a .de Serese Placa p/ 1 fungao 3 pg
Acessorios p/ eletrodutos Placa p/ 2 fungdes epe
‘ Arruela zamak
}J a S/ placa
d 3pg Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR14136) 1pg
.
Balxa Bucha zamak Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 10A 5p¢
8 ) Sp¢ Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 20A 2pg
] Cabegote p/ Entrada de Energia Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 3 pgf

3/ Tpg Eletroduto PVC flexivel
Curva 90° aco galvanizado

01 02 Elétrica (ALIMENTACAO) ;

‘ ‘ Fitas Elétrica (ALIMENTACAO)
‘ ‘ Aco Inox 4pg Acessorios p/ eletrodutos
C d (E—| Luva ago galvan. leve Arruela zamak
2 5 PISO 2.1/2" 3p¢ 3" 3pg
. Placa de identificagdo da unidade consumidora Bucha zamak
2 ENERGISA 1p¢ 3" 5 pg|
(/X) Material p/ entrada servigo Cabegote p/ Entrada de Energia

Caixa de passagem concreto/alvenaria 3/4" 1pg
CPO1 2pg Curva 90° aco galvanizado

Isolador roldana 3 1 pg|
76x79mm 4pg| Fitas
d Poste concreto armado Aco Inox 4 pg

Legenda - TE RREO Comprimento 7,5m 1pg] Luva PVC rosca

Tubo ago galv. vara 6,0m 1" 3 pg|

3/4" 2pg| Luva ago galvan. leve
D<[> 2 T d b 1 O 30 d H Interruptor simples 1 tecla - 1,20m do piso 2412 3pg|
2 O m a a S a Ixa S a y m o p I So Acessérios p/ eletrodutos Placa de identificagdo da unidade consumidora
( X) Caixa PVC ENERGISA 1 pg
Acessorios uso geral

> 2 Tomadas médias a 1,20m do piso s

@ @ @ | |®| |

— — @/ (2X) Interruptor simples - 1 tecla 1pg| 6 15pg
[oo] [oo] - Parafuso fenda galvan. cab. panela
Interru;')l.or simples e Tomada hexagonal a 1,20m do piso 2,9x25mm autoatarrachante 3pg
— O 1 02 Acessorios pl eletrodutos 4,2x32mm autoatarrachante 15 pg
T < > N = Caixa PVC Cabo Unipolar (cobre)

Calxa de passagem 430X430X1 52 no plSO 4x2 1pg 1s0l.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
— - Dispositivo Elétrico - embutido 10 mm? - Azul claro 17.09m
Placa 2x4" 10 mm? - Branco 17.09 m|
2 5 Placa p/ 2 fungées 1pg 10 mm2 - Preto 17.09 m
" H S/ placa 10 mm? - Verde-amarelo 14.43 m|
E n trad a d e Se rvlgo Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR14136) 1pg| 10 mm2 - Vermelho 17.09 m|

Ponto genérico de luz 100W Caixa de passagem - embutir
@ @ O 1 O 2 I t t H | 1 t | 1 2 O d H o Acessorios p/ eletrodutos Ago pintada (ref Cemar)
g nterruptor simples 1 tecla - 1,20m do piso Pt
M _/ L J 4"x 4" 1pg Dispositivo de Protegdo
H H . Disjuntor Tripolar Termomagnético - norma DIN (Curva C)
p Pont de luz 24W
c - Interruptor simples e Tomada hexagonal a 1,20m do piso Ponogenec de bz 20
" Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN (Curva C)
- [ > 2 5 .. Caixa PVC octogonal 10A-3KA oo
& il : © Ponto genérico de luz 100W 16A-3ka
I — Ponto genérico de luz 35W 50 A-3 kA 1pg
A Acessorios pl eletrodutos Disjuntor unipolar termomagnético (220 V/127 V) - DIN (Curva C)
@ o ﬁ[ R AL O 1 02 y » Caixa PVC octogonal 20 A-5KA 4pg
\/ o] P O n to g e n e rl CO d e | u Z 24W 4'x 4 1pg Dispositivo de protegéo contra surto

[d [od] Quadro de distribuigdo 175V - 8 KA 4pg

[ - Quadro distrib. plastico - embutir Interruptor tetrapolar DR (3 fases/neutro - In 30mA) - DIN
g Barr. trif., - DIN (Ref. Hager) 63 A 1pg

6 2 5 Z Cap. 12 disj. unip. - In Pente 100A 1pg| Eletroduto PVC rosca
- Ponto gene”co de |UZ 35W Quadro de medigdo B:a(;adeira galvan. tipo cunha
Quadro de medigao - ELEKTRO 1 15pg
E Uni " — N n 3/4" 3 pg|
nidade consumidora individual - embutir
Eletroduto, vara 3,0m

@ 0 1 02 Caixa Tipo IV polif. metalica - Leitura pela rua 1pg| o 1443 m
‘E . . . ~ Tomada alta a 2,20m do piso /4"
Q u ad ro d e d |Str| b u Igao Acessorios p/ eletrodutos S 266m

[ 1] . Material p/ entrada servico
g 1 Caixa PVC Caixa de passagem concreto/alvenaria
f =P 4x2" 1pg cPo1 2 gl
2 Dispositivo Elétrico - embutido Isolador roldana
. 5 [m)] . o~ Placa 2x4" 76x79mm 4p¢
g Q u ad ro d e I I led |an Placa o/ furo 1p| Poste concreto armado
Tomada baixa a 0,30m do piso Comprimento 7,5m 1 pg|
Acessorios p/ eletrodutos Tubo ago galv. vara 6,0m
03 . Caixa PVC 314" 2pg
g Tomada alta a 2,20m do piso
- DD Dispositivo Elétrico - embutido Unidade consumidora individual - embutir
H . Placa 2x4" Caixa Tipo IV polif. metalica - Leitura pela rua 1pg
N Tomada baixa a O,30| n do pISO Placa p/ 1 fungao o Quadro distrb. plastico - embuti
1 O S/ placa Barr. trif., - DIN (Ref. Hager)
@ Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 1pg Cap. 12 disj. unip. - In Pente 100A 1 pg|

QD1 Legenda das indicacées - TERREO
CHU Pontos de forga - Uso especifico - Chuveiro 5400 W PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA DO

MONTE ALEGRE

ESTADO DE SAO PAULO
CNPJ 67.360.404/0001-67

Rua Prudente Alves, n° 156, Centro- Fones: (15) 3256-1212- CEP 18245-000 - Campina do Monte Alegre - SP

ASSUNTO: TITULO:
PROJETO ELETRICO PROJETO MODELO 01

[(2X) <9/
@ | ® | O

«‘7 Site: https://www.campinadomontealegre.sp.gov.br/ - e-mail: gabinete@campinadomontealegre.sp.gov.br

PROPRIETARIO: DESCRIGAO: DATA:
PREFETURA MUN. DE CAMPINA DO MONTE 23/06/2025
ALEGRE

RESPONSAVEL TECNICO: FOLHA:
QM 1 PEDRO H. SILVA ROVANI

AUTOR DO DESENHO: ESCALAS: O 1 /02

PEDRO H. SILVA ROVANI

Quadro de Cargas (QD1) - TERREO

ASSINATURA DO PROJETISTA

Circuito | Descricdo | Esquema | Método | Tens&o | lluminagéo (W) Tomadas (W) Pot. total. | Pot. total. | Fases Pot. - R Pot. - S Pot.-T |FCT|FCA| In'" | Ip |Secdo| Ic | lcc |Disj| dV parc | dV total | Status
de inst. (V) 24 | 35 | 100 | 100 5400 (VA) (W) (W) (W) (W) (A) | (A) | (mm?) | (A) | (KA)| (A) (%) (%)

Atesto, sob as penas da Lei, que todas as informagdes constantes nesta planta e memoriais descritivos sdo verdadeiras e tenho pleno
conhecimento do disposto.

01 F+N+T B1 1 27 V 1 4 3 464 464 464 1 00 1 00 1 9 37 1 5 1 75 3 1 0 043 220 OK Campina do Monte Alegre (SP), 23 de junho de 2025.

02 F+N+T B1 127V 18 2000 1800 1800 1.001.00| 7.9 |[15.7] 25 |24.0 16 0.84 2.61 OK

03 F+N+T B1 127V 1 5400 5400 5400 1.00 | 1.00  42.5|425| 10 |57.0 50 0.64 2.41 OK

PYRNO R REP

04 |Reserva F+N+T B1 127V 1000 1000 1000 1.00/100, 79 | 79 | 15 |17.5 10 0.00 0.00 OK

WIW W w

05 |Reserva F+N+T B1 127V 1000 1000 1000 1.00100, 79 | 79 | 15 |17.5 10 0.00 0.00 OK

P

Documento assinado digitalmente

TOTAL 1 4 3 18 1 9864 9664 R+S+T 2464 5400 1800

ub PEDRO HENRIQUE SILVA ROVANI
g Data: 30/07/2025 10:17:52-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Responsavel Técnico:
Pedro Henrique Silva Rovani
CREA/SP: 5171187068
ART n°

ASSINATURA DO PROPRIETARIO

Atesto, sob as penas da Lei, que todas as informagdes constantes nesta planta e memoriais descritivos sdo verdadeiras e tenho pleno
conhecimento do disposto.
Assinado digitalmente por MARCELO LISBOA
MARCELO LISBOA s s .
'ND: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=Certificado Digital PF A1,
MACHADO'29497633§§|§ ial, OU=30722213000198, OU=AC SyngularlD
. Razéo:

|
e ceste e a0o20491602658 Campina do Monte Alegre (SP), 23 de junho de 2025.

Localize
6 2 8 5 8 Data: 2025.07.30 11:48:52-03'00"
Foxit PDF Reader Versao: 2024.4.0

Proprietario:
Municipio de Campina do Monte Alegre
CNPJ: 67.360.404/0001-67
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QD1 (TERREO)

Conduto g1"(PVC)
3#10(10)10mm?
Unipolar - PVC (70°C)

50 A

|

|

|

A
J

\
J

A
J

63 A

1800 W

02

5400 W

1800

9664

R S T N

03

464 W

01

07 07 O 17
DR 16 A
‘ /{\ 2.5
® I O O
Unipolar - PVC (70°C)
10 A
1.5 /)\
04 1000 W Reserva °° !
Unipolar - PVC (70°C)
50 A
A 10
® I O O
Unipolar - PVC (70°C)
10 A
1.5 /{\
05 1000W | Reserva °c !
Unipolar - PVC (70°C)
10 A
/{\ 1.5
® O O
Unipolar - PVC (70°C)
Poténcia instalada (W) o ¢
R 2464
S 5400 m o > < >

QM1 50 A

KW.h ——O

TR+S+T

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
Unipolar - PVC (70°C)
21"(PVC) ‘
\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

01

04 (Reserva)

05 (Reserva)

¢ DR 50 A

02

|

|

(464 VA)

1T (464 W)

| 15 Unipolar - PVC (70°C) R

[ .

| (1000 VA)

11T (1000 W)

- 5 Unipolar - PVC (70°C) R

1.

| (1000 VA)

11T (1000 W)

15 Unipolar - PVC (70°C) R
16 A | (2000 VA)
/™ 3KA T (1800 W)

, 5 Unipolar - PVC (70°C) T

2

| (5400 VA)
T\ 3KA 1T (5400 W),

1o Unipolar - PVC (70°C) S

|

Quadro de Demanda (AL1) - TERREO

Tipo de carga Poténcia instalada Foator de demanda |Demanda
(kVA) (%) (kVA)
Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de agua (N&o residencial) 5.40 100.00 5.40
lluminagdo e TUG's (Casas e apartamentos) 4.46 52.00 2.32
TOTAL 7.72

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA DO
MONTE ALEGRE

ESTADO DE SAO PAULO
CNPJ 67.360.404/0001-67

Site: https://www.campinadomontealegre.sp.gov.br/ - e-mail: gabinete@campinadomontealegre.sp.gov.br
Rua Prudente Alves, n° 156, Centro- Fones: (15) 3256-1212- CEP 18245-000 - Campina do Monte Alegre - SP

ASSUNTO: TITULO:

PROJETO ELETRICO PROJETO MODELO 01

EE%E‘EII'II%LTJAR':IOMUN DE CAMPINA DO MONTE PESCRIGAC: DATA:

ALEGRE : 23/06/2025
RESPONSAVEL TECNICO: FOLHA:

PEDRO H. SILVA ROVANI

AUTOR DO DESENHO: ESCALAS: 0 2/0 2

PEDRO H. SILVA ROVANI

ASSINATURA DO PROJETISTA

Atesto, sob as penas da Lei, que todas as informagdes constantes nesta planta e memoriais descritivos sdo verdadeiras e tenho pleno
conhecimento do disposto.

Campina do Monte Alegre (SP), 23 de junho de 2025.

Documento assinado digitalmente

ub PEDRO HENRIQUE SILVA ROVANI
g Data: 30/07/2025 10:17:52-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Responsavel Técnico:
Pedro Henrique Silva Rovani
CREA/SP: 5171187068
ART n°

ASSINATURA DO PROPRIETARIO

Atesto, sob as penas da Lei, que todas as informagdes constantes nesta planta e memoriais descritivos sdo verdadeiras e tenho pleno
conhecimento do disposto.

MARCELO LISBOA
MACHADO:294976
62858

Campina do Monte Alegre (SP), 23 de junho de 2025.

Proprietario:
Municipio de Campina do Monte Alegre
CNPJ: 67.360.404/0001-67
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Tipo: PROJETO ELETRICO

Titulo: MODELO 01

Endereco: [CAMPINA DO MONTE ALEGRE/SP
ENG. CIVIL [PEDRO HENRIQUE SILVA ROVANI

Tabela de

Ne Fabricante TabeIAa d'e Categoria | Codigo Descrigdo Item Quantidade| Unidade Observagdo
Referéncia
1,0|AltoQi AltoQi Insumo 7106 Caixa PVC 4x2" 18,0 pS
2,0]AltoQi AltoQi Insumo 25010 Caixa PVC octogonal 4"x 4" 4,0 pc
3,0|AltoQi AltoQi Insumo 25009 Caixa PVC octogonal 4"x 4" 4,0 pS
4,0|AltoQi AltoQi Insumo 5033 Luva PVC rosca 1" 3,0 pc
Ne Fabricante TabeIAa d'e Categoria | Codigo Descrigdo Item Quantidade| Unidade Observagdo
Referéncia
1,0]|AltoQi AltoQi Insumo 4996 Bucha de nylon S6 15,0 pS
2,0]AltoQi AltoQi Insumo 7135 Parafuso fenda galvan. cab. panela 4,2x32mm autoatarrachante 15,0 pc

Fabricante

Tabela de
Referéncia

Categoria

Cadigo

BWEF Flexivel)

Descrigdo

Item

Quantidade

Unidade

Ne Fabricante Referéncia Categoria | Codigo Descrigdo Item Quantidade| Unidade Observagido
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecopl
1,0|Alt0Qi  |Aloqi  [insumo |17 SellPE=CEOEO (i eSS | oo peere 31,7 m
BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecopl
2,0[AltoQi AltoQi Insumo 17 ;&IF Flexivel)/ (ref. Pirastic Ecoplus 1.5 mm? - Azul claro 37,3 m
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecopl
30/AltoQi  |AltoQi  [insumo |17 50l PVC - 450/750V (ref. Plrastic Ecoplus |, . 2 pranco 488 m
BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecopl
4,0|AltoQi AltoQi Insumo 17 ;\ZF Flexivel)/ (ref. Pirastic Ecoplus 1.5 mm? - Verde-amarelo 2,8 m
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus
5,0|AltoQi AltoQi Insumo 17 - Flexivel)/ ( rastl plu 10 mm? - Azul claro 19,8 m
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecopl
60|AltoQi  |AltoQi  [insumo |17 solPVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus |, 2 granco 14,4 m
BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecopl
70[AloQi  |AltoQi  [insumo |17 ellPE= RO i Esi Eoos |0 oo oo 19,8 m
BWF Flexivel)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecopl
8,0[AltoQi AltoQi Insumo 17 ;&IF Flexivel)/ (ref. Pirastic Ecoplus 10 mm? - Verde-amarelo 19,8 m
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus
9,0]AltoQi AltoQi Insumo 17 —— Flexivel)/ ( rasti piu 10 mm? - Vermelho 14,4 m
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecopl
100[AltoQi  |AltoQi  |insumo |17 ;&IF Flexwel)/ (ref. Pirastic Ecoplus |, ¢\ 2 - Azul claro 68,1 m
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus
11,0(AltoQi AltoQi Insumo 17 —_— Flexivel)/ ( rastl plu 2.5 mm? - Verde-amarelo 68,1 m
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecopl
120[AltoQi  |AltoQi  |insumo |17 50 /750V (ref. Pirastic Ecoplus |, ¢\ 2 _Viermelho 68,1 m

Observagido




In 30mA) - DIN

1,0]|AltoQi AltoQi Insumo 6795 Placa 2x4" Interruptor simples - 1 tecla 6,0 pS
2,0|AltoQi AltoQi Insumo 6800 Placa 2x4" Placa c/ furo 1,0 pc
3,0|AltoQi AltoQi Insumo 6802 Placa 2x4" Placa p/ 1 fungdo 3,0 pS
4,0]AltoQi AltoQi Insumo 6805 Placa 2x4" Placa p/ 2 fungdes 8,0 pc
5,0|AltoQi AltoQi Insumo 4359 S/ placa Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR14136) 1,0 pS
6,0|AltoQi AltoQi Insumo 21264 S/ placa Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 10A 5,0 ps
7,0|AltoQi AltoQi Insumo 21265 S/ placa Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 20A 2,0 pS
8,0|AltoQi AltoQi Insumo 4379 S/ placa Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 3,0 pe
Tabela d
Ne Fabricante abe f 'e Categoria | Codigo Descrigdo Item Quantidade | Unidade Observagdo
Referéncia
. . Disjuntor Tripolar Termomagnético -
1,0]|AltoQi AltoQi Insumo 29434 S50A -3 kA 1,0 pc
norma DIN (Curva C)
Disjuntor Unipolar T ético -
20lA0Qi |Altoqi Insumo  |29350 fsjuntor Unipolar Termamagnetico 10A-3 kA 1,0 pe
norma DIN (Curva C)
Disjuntor Unipolar Termomagnético -
3,0[AltoQi  |AltoQi  [Insumo 29351 = b e 16 A-3 kA 1,0 pc
norma DIN (Curva C)
Disjuntor Unipolar T ético -
s0laoqi  |Altoqi Insumo  |29356 fsjuntor Unipolar Termamagnetico S0A-3KkA 1,0 pe
norma DIN (Curva C)
Interruptor tetrapolar DR (3 fases/neutro -
50[AltoQi  |AltoQi  [Insumo  |7186 B P ( /neutro -1 1,0 pe

Tabela d
Ne Fabricante @ e? .e Categoria | Cédigo Descrigao Item Quantidade | Unidade Observagao
Referéncia
1,0]AltoQi AltoQi Insumo 4446 Eletroduto leve 3/4" 90,7 m
Tabela d
Ne Fabricante @ e? .e Categoria | Cédigo Descrigao Item Quantidade | Unidade Observagao
Referéncia
1,0]AltoQi AltoQi Insumo 6506 Bragadeira galvan. tipo cunha 1" 15,0 p¢
2,0|AltoQi AltoQi Insumo 4161 Eletroduto, vara 3,0m 1" 14,4 m
Tabela d
Ne Fabricante @ e? .e Categoria | Cédigo Descrigao Item Quantidade | Unidade Observagao
Referéncia
1,0]AltoQi AltoQi Insumo 8235 Barr. trif., - DIN (Ref. Hager) Cap. 12 disj. unip. - In Pente 100A 1,0 p¢
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Resumo de resultados

Cargas verticais:

Peso proprio = 23.18 tf
Adicional = 19.43 tf
Acidental = 10.65 tf
Agua=11.48 tf

Total = 64.73 tf

Area aproximada = 48.02 m?

Relacao = 1347.95 kgf/m?

AVISO: Relacao de carga por area nao usual para edificios

Deslocamento horizontal maximo do centro de massa (Vento):
X+=0.04 cm (limite 0.24)

X-=10.04 cm (limite 0.24)

Y+=0.01 cm (limite 0.24)

Y-=0.01 cm (limite 0.24)

Deslocamento relativo maximo do centro de massa (Vento):

COBERTURA - X-=0.04 cm (limite 0.35)
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Aceleracao horizontal:
X+=0.311 m/s? (limite 0.069)
X-=10.311 m/s? (limite 0.069)
Y+ =0.126 m/s? (limite 0.069)
Y-=0.126 m/s? (limite 0.069)

AVISO: Aceleracoes excessivas

Verificacao de estabilidade (Gama-Z7):
X+ =1.03 (limite 1.10)

X-=1.03 (limite 1.10)

Y+ =1.02 (limite 1.10)

Y-=1.02 (limite 1.10)

Analise de 2 ordem:

Processo P-Delta

Deslocamentos no topo da edificacao:
Vento X+: 0.24 »» 0.25 (+3.43%)
Vento X-: 0.24 »» 0.25 (+3.43%)
Vento Y+: 0.08 »» 0.08 (+1.92%)
Vento Y-: 0.08 »» 0.08 (+1.92%)
Desaprumo X+: 0.04 »» 0.04 (+3.45%)
Desaprumo X-: 0.04 »» 0.04 (+3.45%)
Desaprumo Y+: 0.02 »» 0.02 (+1.99%)
Desaprumo Y-: 0.02 »» 0.02 (+1.99%)
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Analise dinimica:

Frequéncia natural: 2.36 Hz
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Verificagado da Estabilidade Global da Estrutura

Maior coeficiente Gama-Z

Combinacio: 1.3G1+1.4G2+1.45+0.9P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.84D1

Altura Carga Carga Deslocamento Momento Momento
Pavimento relativa vertical horizontal horizontal 2a. ordem tombamento Gama-Z
(cm) (tf) (tf) (cm) (kgf.m) (kgf.m)
CQBERTURA 400.00 61.92 1.02 0.20 126.12 4065.41 1.03
TERREO 100.00 24.08 0.22 0.05 11.95 222.70 (lim=1 iO)
TOTAL 138.07 4288.11 )
Limitacoes

Em estruturas com Gama-Z maior que 1.10 ¢ necessario fazer a verificagao dos efeitos de 2*

ordem com a analise P-Delta.

O Gama-Z ¢ um parametro de estabilidade para avaliacdo de estruturas simétricas (tanto

geometria quanto carregamento) e edificagdes com mais de 4 pavimentos. Nos demais casos,
recomenda-se a verificagdao dos efeitos de 2* ordem com a analise P-Delta.

Coeficiente Gama-Z por combinacio

Momento Momento
Combinacao 2a. ordem tombamento Gama-Z
(kgf.m) (kgf.m)

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.84D1 129.65 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+1.4D1 129.65 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.84D2 123.47 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+1.4D2 123.47 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.84D3 35.61 2494.01 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+1.4D3 35.61 2494.01 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.84D4 45.51 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+1.4D4 45.51 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V1+0.84D1 213.86 7146.85 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V2+0.84D2 207.67 7146.85 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V3+0.84D3 62.50 4156.69 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V4+0.84D4 7241 4156.69 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.84D1 129.65 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+1.4D1 129.65 4288.11 1.03




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.84D2 123.47 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S5+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+1.4D2 123.47 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.84D3 35.61 2494.01 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S5+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+1.4D3 35.61 2494.01 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.84D4 45.51 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+1.4D4 45.51 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S5+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V1+0.84D1 213.86 7146.85 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S5+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V2+0.84D2 207.67 7146.85 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S5+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V3+0.84D3 62.50 4156.69 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V4+0.84D4 72.41 4156.69 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S8+0.9P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.84D1 138.07 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.84D2 133.06 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.84D3 37.35 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.84D4 49.41 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.84D1 138.07 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.84D2 133.06 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.84D3 37.35 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.84D4 49.41 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.84D1 129.65 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+1.4D1 129.65 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.84D2 123.47 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+1.4D2 123.47 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.84D3 35.61 2494.01 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+1.4D3 35.61 2494.01 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.84D4 45.51 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+1.4D4 45.51 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V1+0.84D1 213.86 7146.85 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V2+0.84D2 207.67 7146.85 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V3+0.84D3 62.50 4156.69 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V4+0.84D4 72.41 4156.69 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.84D1 129.65 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+1.4D1 129.65 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.84D2 123.47 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S5+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+1.4D2 123.47 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.84D3 35.61 2494.01 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+1.4D3 35.61 2494.01 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.84D4 45.51 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+1.4D4 45.51 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V1+0.84D1 213.86 7146.85 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V2+0.84D2 207.67 7146.85 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V3+0.84D3 62.50 4156.69 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V4+0.84D4 72.41 4156.69 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.84D1 129.65 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+1.4D1 129.65 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.84D2 123.47 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+1.4D2 123.47 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S5+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.84D3 35.61 2494.01 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+1.4D3 35.61 2494.01 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.84D4 45.51 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+1.4D4 45.51 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V1+0.84D1 213.86 7146.85 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V2+0.84D2 207.67 7146.85 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V3+0.84D3 62.50 4156.69 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V4+0.84D4 72.41 4156.69 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.84D1 129.65 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+1.4D1 129.65 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.84D2 123.47 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+1.4D2 123.47 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.84D3 35.61 2494.01 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+1.4D3 35.61 2494.01 1.01
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1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.84D4 45.51 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+1.4D4 45.51 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V1+0.84D1 213.86 7146.85 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V2+0.84D2 207.67 7146.85 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V3+0.84D3 62.50 4156.69 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V4+0.84D4 72.41 4156.69 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.84D1 138.07 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.84D2 133.06 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.84D3 37.35 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.84D4 49.41 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.84D1 138.07 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.84D2 133.06 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.84D3 37.35 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.84D4 49.41 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.84D1 138.07 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.84D2 133.06 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.84D3 37.35 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.84D4 49.41 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.2P+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.84D1 138.07 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.84D2 133.06 4288.11 1.03
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.84D3 37.35 2494.01 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2P+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.84D4 49.41 2494.01 1.02
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.84D1 108.05 4288.11 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+1.4D1 108.05 4288.11 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.84D2 105.80 4288.11 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+1.4D2 105.80 4288.11 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.84D3 30.62 2494.01 1.01
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+1.4D3 30.62 2494.01 1.01
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.84D4 37.76 2494.01 1.02
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+1.4D4 37.76 2494.01 1.02
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V1+0.84D1 179.24 7146.85 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V2+0.84D2 176.98 7146.85 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V3+0.84D3 53.39 4156.69 1.01
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V4+0.84D4 60.52 4156.69 1.01
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.84D1 108.05 4288.11 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+1.4D1 108.05 4288.11 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.84D2 105.80 4288.11 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+1.4D2 105.80 4288.11 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.84D3 30.62 2494.01 1.01
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+1.4D3 30.62 2494.01 1.01
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.84D4 37.76 2494.01 1.02
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+1.4D4 37.76 2494.01 1.02
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V1+0.84D1 179.24 7146.85 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V2+0.84D2 176.98 7146.85 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V3+0.84D3 53.39 4156.69 1.01
G1+G2+S+1.2P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V4+0.84D4 60.52 4156.69 1.01
G1+G2+S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.84D1 116.46 4288.11 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.84D2 115.38 4288.11 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.84D3 32.55 2494.01 1.01
G1+G2+S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.84D4 41.53 2494.01 1.02
G1+G2+S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.84D1 116.46 4288.11 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.84D2 115.38 4288.11 1.03
G1+G2+S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.84D3 32.55 2494.01 1.01
G1+G2+S+1.2P+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.84D4 41.53 2494.01 1.02
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Deslocamentos Horizontais Devido a A¢ao do Vento

WVento ¥+ 0.01om < 91°

Wento X-: 0.04cm < 180° Wento X+: 0.04cm < 3H

Vento Y- 0.01em < 2T1°



SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Verificacao do deslocamento maximo da estrutura no centro de massa

Verificacoes Vento X+ | Vento X- | Vento Y+ | Vento Y-
Altura total da edificagdo (cm) 400.00
Deslocamento limite (cm) 0.24
Deslocamento caracteristico (cm) 0.14 0.14 0.04 0.04
gf2 0.30 0.30 0.30 0.30
Deslocamento combinagdes 0.04 0.04 0.01 001
frequentes (cm)
Deslocamento do centro de massa dos pavimentos
Pavimento Altura Deslocamento combinacées frequentes (cm)
(cm) Vento X+ Vento X- Vento Y+ Vento Y-
COBERTURA 300.00 0.04 0.04 0.01 0.01
TERREO 100.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Deslocamento relativo do centro de massa entre pavimentos
Pavimento Deslocamento relativo entre pavimentos (cm) Limite
Vento X+ Vento X- Vento Y+ Vento Y- (cm)
COBERTURA 0.04 0.04 0.01 0.01 0.35
TERREO 0.01 0.01 0.00 0.00 0.12

Centro de massa, centro de rigidez e raio de giro

Pavimento Massa Centro de massa Centro de rigidez Raio de giro
(tf.s>/cm) X (cm) Y (cm) X (cm) Y (cm) (cm)
COBERTURA 0.04 325.07 942.64 417.85 983.33 333.46
TERREO 0.02 392.83 960.48 374.63

Os calculos do centro de massa e centro de rigidez pressupdem um efeito de diafragma rigido
do pavimento. Estes valores podem nao ser validos em algumas situacdes, como duas ou mais
estruturas separadas no modelo, juntas de dilatacdo ou na auséncia efetiva de diafragma
rigido.
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Analise da Nao Linearidade Geométrica pelo Processo P-Delta

Acidental
Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforco aplicado (tf)
Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem 1a. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TERREO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variagdo no deslocamento do topo da edificagdo: 3.23%

Agua
Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforco aplicado (tf)
Pavimento 1a. ordem la. + 2a. ordem 1a. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TERREO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variagdo no deslocamento do topo da edificagdo: 5.14%

Vento X+
Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforco aplicado (tf)
Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.24 0.00 0.25 0.00 1.21 0.00 1.25 0.00
TERREO 0.06 0.00 0.06 0.00 0.27 0.00 0.27 0.00

Variagdo no deslocamento do topo da edificagdo: 3.43%

Vento X-
Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforco aplicado (tf)
Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA -0.24 0.00 -0.25 0.00 -1.21 0.00 -1.25 0.00
TERREO -0.06 0.00 -0.06 0.00 -0.27 0.00 -0.27 0.00

Variagdo no deslocamento do topo da edificagdo: 3.43%

Vento Y+

Pavimento | Deslocamentos horizontais médios (cm) | Esforco aplicado (tf)
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la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.08 0.00 0.08 0.00 0.70 0.00 0.72
TERREO 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.15 0.00 0.16

Varia¢ao no deslocamento do topo da edifica¢dao: 1.92%

Vento Y-

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforco aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.00 -0.08 0.00 -0.08 0.00 -0.70 0.00 -0.72
TERREO 0.00 -0.02 0.00 -0.02 0.00 -0.15 0.00 -0.16

Varia¢ao no deslocamento do topo da edifica¢dao: 1.92%

Desaprumo X+

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforco aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.04 0.00 0.04 0.00 0.17 0.00 0.18 0.00
TERREO 0.01 0.00 0.01 0.00 0.06 0.00 0.07 0.00

Varia¢ao no deslocamento do topo da edificacdo: 3.45%

Desaprumo X-

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforco aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA -0.04 0.00 -0.04 0.00 -0.17 0.00 -0.18 0.00
TERREO -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.06 0.00 -0.07 0.00

Varia¢ao no deslocamento do topo da edificacao: 3.45%

Desaprumo Y+

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforco aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.17 0.00 0.18
TERREO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.07

Variagdo no deslocamento do topo da edificagdao: 1.99%
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Desaprumo Y-

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforco aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.00 -0.02 0.00 -0.02 0.00 -0.17 0.00 -0.18
TERREO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.06 0.00 -0.07

Varia¢ao no deslocamento do topo da edifica¢ao: 1.99%
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Imperfeigcoes geométricas globais

Parametros
Altura total da edificagdo 400.00
(cm)
N° de pilares continuos 12
Combinagao vertical G1+G2+Q+A
Tipo de estrutura Estruturas usuais
Angulo adotado 1/272
Carga aplicada Deslocamento
. Carga
Pavimento vertical (tf) (tf) (cm)
X Y X Y
COBERTURA 47.12 0.17 0.17 0.04 0.02
TERREO 17.61 0.06 0.06 0.01 0.00
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Relatério de Esforgos nas Fundagodes por Elementos

Fundacio S2
Combinacao N Mx My Vx vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 2.10 0.00 0.00 0.03 -0.03 0.00
Adicional (G2) 1.88 0.00 0.00 0.14 0.06 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.69 0.00 0.00 -0.03 -0.06 0.00
Agua (A) 0.17 0.00 0.00 -0.03 -0.01 0.00
Vento X+ (V1) 0.25 0.00 0.00 0.10 -0.01 0.00
Vento X- (V2) -0.25 0.00 0.00 -0.10 0.01 0.00
Vento Y+ (V3) -0.26 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
Vento Y- (V4) 0.26 0.00 0.00 0.00 -0.13 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.03 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) -0.03 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) -0.06 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.06 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.00
Subpresséo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensao (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V1+D1 4.64 0.00 0.00 0.23 -0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V2+D2 4.28 0.00 0.00 0.07 -0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V3+D3 4.24 0.00 0.00 0.15 0.10 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V4+D4 4.68 0.00 0.00 0.15 -0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.6D1 4.80 0.00 0.00 0.19 -0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+D1 4.82 0.00 0.00 0.20 -0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.6D2 4.47 0.00 0.00 0.05 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+D2 4.46 0.00 0.00 0.04 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.6D3 4.44 0.00 0.00 0.12 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+D3 4.42 0.00 0.00 0.12 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.6D4 4.83 0.00 0.00 0.12 -0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+D4 4.86 0.00 0.00 0.12 -0.13 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D1 4.67 0.00 0.00 0.14 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D2 4.61 0.00 0.00 0.10 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D3 4.58 0.00 0.00 0.12 0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D4 4.70 0.00 0.00 0.12 -0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.6D1 4.90 0.00 0.00 0.23 -0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.6D2 4.37 0.00 0.00 0.01 -0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V3+0.6D3 4.34 0.00 0.00 0.12 0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V4+0.6D4 4.94 0.00 0.00 0.12 -0.17 0.00
G1+G2+0.7Q+V1+0.6D1 4.73 0.00 0.00 0.26 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+V2+0.6D2 4.20 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+V3+0.6D3 4.16 0.00 0.00 0.15 0.13 0.00
G1+G2+0.7Q+V4+0.6D4 4.76 0.00 0.00 0.15 -0.15 0.00
G1+G2+A+0.6V1+0.6D1 4.32 0.00 0.00 0.21 0.01 0.00
G1+G2+A+0.6V1+D1 4.33 0.00 0.00 0.22 0.01 0.00
G1+G2+A+0.6V2+0.6D2 3.98 0.00 0.00 0.07 0.02 0.00
G1+G2+A+0.6V2+D2 3.97 0.00 0.00 0.06 0.02 0.00
G1+G2+A+0.6V3+0.6D3 3.96 0.00 0.00 0.14 0.11 0.00
G1+G2+A+0.6V3+D3 3.93 0.00 0.00 0.14 0.12 0.00
G1+G2+A+0.6V4+0.6D4 4.35 0.00 0.00 0.14 -0.08 0.00
G1+G2+A+0.6V4+D4 4.37 0.00 0.00 0.14 -0.09 0.00
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G1+G2+A+D1 4.18 0.00 0.00 0.16 0.02 0.00
G1+G2+A+D2 4.12 0.00 0.00 0.12 0.02 0.00
G1+G2+A+D3 4.09 0.00 0.00 0.14 0.05 0.00
G1+G2+A+D4 4.21 0.00 0.00 0.14 -0.01 0.00
G1+G2+A+V1+0.6D1 4.42 0.00 0.00 0.25 0.01 0.00
G1+G2+A+V2+0.6D2 3.89 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00
G1+G2+A+V3+0.6D3 3.85 0.00 0.00 0.14 0.16 0.00
G1+G2+A+V4+0.6D4 4.45 0.00 0.00 0.14 -0.13 0.00
G1+G2+D1 4.01 0.00 0.00 0.18 0.03 0.00
G1+G2+D2 3.95 0.00 0.00 0.15 0.03 0.00
G1+G2+D3 3.92 0.00 0.00 0.17 0.06 0.00
G1+G2+D4 4.04 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 4.84 0.00 0.00 0.21 -0.03 0.00
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 4.50 0.00 0.00 0.07 -0.02 0.00
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 4.48 0.00 0.00 0.14 0.07 0.00
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 4.87 0.00 0.00 0.14 -0.12 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V1+0.6D1 5.01 0.00 0.00 0.19 -0.04 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.6D2 4.68 0.00 0.00 0.04 -0.03 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.6D3 4.65 0.00 0.00 0.11 0.06 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V4+0.6D4 5.04 0.00 0.00 0.11 -0.13 0.00
G1+G2+Q+A+D1 4.88 0.00 0.00 0.13 -0.04 0.00
G1+G2+Q+A+D2 4.81 0.00 0.00 0.09 -0.04 0.00
G1+G2+Q+A+D3 4.78 0.00 0.00 0.11 -0.01 0.00
G1+G2+Q+A+D4 4.91 0.00 0.00 0.11 -0.07 0.00
G1+G2+Q+D1 4.70 0.00 0.00 0.16 -0.03 0.00
G1+G2+Q+D2 4.64 0.00 0.00 0.12 -0.03 0.00
G1+G2+Q+D3 4.61 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00
G1+G2+Q+D4 4.73 0.00 0.00 0.14 -0.06 0.00

Fundacio S3

Combinacao N Mx My Vx vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 1.54 0.00 0.00 0.04 0.03 0.00
Adicional (G2) 1.32 0.00 0.00 0.13 -0.09 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.39 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
Agua (A) -0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.28 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00
Vento X- (V2) -0.28 0.00 0.00 -0.12 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) -0.10 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Vento Y- (V4) 0.10 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.04 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) -0.04 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) -0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.03 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensao (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V1+DI 3.35 0.00 0.00 0.26 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V2+D2 2.93 0.00 0.00 0.08 -0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V3+D3 3.06 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V4+D4 3.22 0.00 0.00 0.17 -0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.6D1 3.31 0.00 0.00 0.26 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+D1 3.33 0.00 0.00 0.26 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.6D2 2.93 0.00 0.00 0.09 -0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+D2 291 0.00 0.00 0.09 -0.03 0.00

G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.6D3 3.05 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+D3 3.04 0.00 0.00 0.17 0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.6D4 3.19 0.00 0.00 0.18 -0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+D4 3.20 0.00 0.00 0.18 -0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D1 3.16 0.00 0.00 0.19 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D2 3.08 0.00 0.00 0.16 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D3 3.09 0.00 0.00 0.17 -0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D4 3.14 0.00 0.00 0.18 -0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.6D1 342 0.00 0.00 0.30 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.6D2 2.82 0.00 0.00 0.05 -0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V3+0.6D3 3.01 0.00 0.00 0.17 0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V4+0.6D4 3.23 0.00 0.00 0.18 -0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+V1+0.6D1 3.44 0.00 0.00 0.30 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+V2+0.6D2 2.84 0.00 0.00 0.04 -0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+V3+0.6D3 3.03 0.00 0.00 0.16 0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+V4+0.6D4 3.25 0.00 0.00 0.17 -0.06 0.00
G1+G2+A+0.6V1+0.6D1 3.04 0.00 0.00 0.25 -0.06 0.00
G1+G2+A+0.6V1+D1 3.05 0.00 0.00 0.26 -0.06 0.00
G1+G2+A+0.6V2+0.6D2 2.65 0.00 0.00 0.09 -0.07 0.00
G1+G2+A+0.6V2+D2 2.64 0.00 0.00 0.08 -0.07 0.00
G1+G2+A+0.6V3+0.6D3 2.77 0.00 0.00 0.17 -0.04 0.00
G1+G2+A+0.6V3+D3 2.76 0.00 0.00 0.17 -0.04 0.00
G1+G2+A+0.6V4+0.6D4 2.92 0.00 0.00 0.18 -0.09 0.00
G1+G2+A+0.6V4+D4 2.93 0.00 0.00 0.18 -0.09 0.00
G1+G2+A+D1 2.89 0.00 0.00 0.19 -0.06 0.00
G1+G2+A+D2 2.80 0.00 0.00 0.15 -0.07 0.00
G1+G2+A+D3 2.82 0.00 0.00 0.17 -0.06 0.00
G1+G2+A+D4 2.87 0.00 0.00 0.17 -0.07 0.00
G1+G2+A+V1+0.6D1 3.15 0.00 0.00 0.30 -0.06 0.00
G1+G2+A+V2+0.6D2 2.54 0.00 0.00 0.04 -0.07 0.00
G1+G2+A+V3+0.6D3 2.73 0.00 0.00 0.17 -0.03 0.00
G1+G2+A+V4+0.6D4 2.96 0.00 0.00 0.18 -0.10 0.00
G1+G2+D1 291 0.00 0.00 0.18 -0.06 0.00
G1+G2+D2 2.83 0.00 0.00 0.15 -0.07 0.00
G1+G2+D3 2.84 0.00 0.00 0.16 -0.06 0.00
G1+G2+D4 2.89 0.00 0.00 0.17 -0.08 0.00
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 3.45 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 3.07 0.00 0.00 0.09 -0.01 0.00
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 3.18 0.00 0.00 0.17 0.02 0.00
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 3.33 0.00 0.00 0.17 -0.03 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V1+0.6D1 3.43 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.6D2 3.04 0.00 0.00 0.10 -0.01 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.6D3 3.16 0.00 0.00 0.17 0.02 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V4+0.6D4 3.31 0.00 0.00 0.18 -0.03 0.00
G1+G2+Q+A+D1 3.28 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00
G1+G2+Q+A+D2 3.19 0.00 0.00 0.16 -0.01 0.00
G1+G2+Q+A+D3 3.21 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00
G1+G2+Q+A+D4 3.26 0.00 0.00 0.18 -0.01 0.00
G1+G2+Q+D1 3.30 0.00 0.00 0.19 -0.01 0.00
G1+G2+Q+D2 322 0.00 0.00 0.15 -0.01 0.00
G1+G2+Q+D3 323 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00
G1+G2+Q+D4 3.28 0.00 0.00 0.17 -0.02 0.00
Fundacio S4
Combinacao N Mx My Vx vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 2.02 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.96 0.00 0.00 0.14 -0.13 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.64 0.00 0.00 -0.02 0.03 0.00
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Agua (A) 0.14 0.00 0.00 -0.03 -0.01 0.00

Vento X+ (V1) 0.21 0.00 0.00 0.11 -0.01 0.00

Vento X- (V2) -0.21 0.00 0.00 -0.11 0.01 0.00

Vento Y+ (V3) 0.26 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00

Vento Y- (V4) -0.26 0.00 0.00 0.00 -0.13 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.04 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) -0.04 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Desaprumo Y- (D4) -0.06 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.00
Subpressio (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensio (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragio (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V1+DI 4.58 0.00 0.00 0.24 -0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V2+D2 4.25 0.00 0.00 0.08 -0.10 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V3+D3 4.64 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V4+D4 4.20 0.00 0.00 0.16 0.21 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.6D1 4.71 0.00 0.00 0.20 -0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+DI1 4.72 0.00 0.00 0.21 -0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.6D2 4.41 0.00 0.00 0.06 -0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+D2 4.40 0.00 0.00 0.05 0.1 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.6D3 4.75 0.00 0.00 0.13 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+D3 4.78 0.00 0.00 0.13 -0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.6D4 437 0.00 0.00 0.13 -0.21 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+D4 434 0.00 0.00 0.13 0.22 0.00
G1+G2+0.7Q+A+DI 4.60 0.00 0.00 0.15 20.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D2 4.52 0.00 0.00 0.11 20.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D3 4.62 0.00 0.00 0.13 -0.09 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D4 4.50 0.00 0.00 0.13 -0.15 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.6D1 4.79 0.00 0.00 0.25 0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.6D2 433 0.00 0.00 0.02 0.1 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V3+0.6D3 4.86 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V4+0.6D4 4.26 0.00 0.00 0.13 -0.26 0.00
G1+G2+0.7Q+V1+0.6D1 4.65 0.00 0.00 0.27 -0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+V2+0.6D2 4.18 0.00 0.00 0.04 -0.10 0.00
G1+G2+0.7Q+V3+0.6D3 4.72 0.00 0.00 0.16 0.04 0.00
G1+G2+0.7Q+V4+0.6D4 4.12 0.00 0.00 0.16 0.25 0.00
GI1+G2+A+0.6V1+0.6D1 4.26 0.00 0.00 0.22 -0.15 0.00
GI1+G2+A+0.6V1+DI1 4.28 0.00 0.00 0.23 -0.14 0.00
G1+G2+A+0.6V2+0.6D2 3.97 0.00 0.00 0.07 0.14 0.00
G1+G2+A+0.6V2+D2 3.95 0.00 0.00 0.07 0.14 0.00
G1+G2+A+0.6V3+0.6D3 431 0.00 0.00 0.15 -0.05 0.00
GI1+G2+A+0.6V3+D3 433 0.00 0.00 0.15 -0.03 0.00
G1+G2+A+0.6V4+0.6D4 3.92 0.00 0.00 0.15 -0.24 0.00
G1+G2+A+0.6V4+D4 3.90 0.00 0.00 0.15 0.25 0.00
GI+G2+A+DI 4.15 0.00 0.00 0.16 0.14 0.00
GI+G2+A+D2 4.08 0.00 0.00 0.13 0.14 0.00
GI1+G2+A+D3 4.18 0.00 0.00 0.15 -0.11 0.00
GI+G2+A+D4 4.05 0.00 0.00 0.15 -0.17 0.00
GI+G2+A+V1+0.6D1 435 0.00 0.00 0.26 0.15 0.00
G1+G2+A+V2+0.6D2 3.88 0.00 0.00 0.03 0.13 0.00
GI1+G2+A+V3+0.6D3 4.41 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00
G1+G2+A+V4+0.6D4 3.82 0.00 0.00 0.15 -0.29 0.00
G1+G2+D1 4.01 0.00 0.00 0.19 -0.13 0.00
G1+G2+D2 3.94 0.00 0.00 0.16 0.13 0.00
G1+G2+D3 4.03 0.00 0.00 0.17 -0.10 0.00
G1+G2+D4 3.91 0.00 0.00 0.17 0.16 0.00
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 4.76 0.00 0.00 0.22 -0.10 0.00
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 4.46 0.00 0.00 0.08 -0.09 0.00
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G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 4.80 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 4.41 0.00 0.00 0.15 -0.19 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V1+0.6D1 4.90 0.00 0.00 0.20 -0.11 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.6D2 4.60 0.00 0.00 0.05 -0.10 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.6D3 4.95 0.00 0.00 0.13 -0.01 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V4+0.6D4 4.56 0.00 0.00 0.12 -0.20 0.00
G1+G2+Q+A+D1 4.79 0.00 0.00 0.14 -0.11 0.00
G1+G2+Q+A+D2 4.71 0.00 0.00 0.11 -0.11 0.00
G1+G2+Q+A+D3 4.81 0.00 0.00 0.12 -0.08 0.00
G1+G2+Q+A+D4 4.69 0.00 0.00 0.12 -0.14 0.00
G1+G2+Q+Dl1 4.65 0.00 0.00 0.17 -0.09 0.00
G1+G2+Q+D2 4.57 0.00 0.00 0.13 -0.10 0.00
G1+G2+Q+D3 4.67 0.00 0.00 0.15 -0.06 0.00
G1+G2+Q+D4 4.55 0.00 0.00 0.15 -0.13 0.00
Fundacio S5
Combinacao N Mx My Vx vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 1.58 0.00 0.00 0.04 -0.03 0.00
Adicional (G2) 1.35 0.00 0.00 0.11 0.14 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.42 0.00 0.00 0.00 -0.06 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.32 0.00 0.00 0.14 -0.01 0.00
Vento X- (V2) -0.32 0.00 0.00 -0.14 0.01 0.00
Vento Y+ (V3) 0.10 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Vento Y- (V4) -0.10 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.05 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) -0.05 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) -0.03 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpresséo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensao (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V1+DI 3.46 0.00 0.00 0.25 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V2+D2 2.98 0.00 0.00 0.04 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V3+D3 3.31 0.00 0.00 0.15 0.10 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V4+D4 3.14 0.00 0.00 0.14 0.04 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.6D1 3.44 0.00 0.00 0.25 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+D1 3.46 0.00 0.00 0.26 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.6D2 3.00 0.00 0.00 0.05 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+D2 2.98 0.00 0.00 0.05 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.6D3 3.30 0.00 0.00 0.15 0.09 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+D3 3.31 0.00 0.00 0.16 0.09 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.6D4 3.15 0.00 0.00 0.15 0.04 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+D4 3.14 0.00 0.00 0.15 0.04 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D1 3.27 0.00 0.00 0.17 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D2 3.18 0.00 0.00 0.13 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D3 3.25 0.00 0.00 0.15 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D4 3.20 0.00 0.00 0.15 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.6D1 3.57 0.00 0.00 0.30 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.6D2 2.87 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V3+0.6D3 3.33 0.00 0.00 0.16 0.10 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V4+0.6D4 3.11 0.00 0.00 0.15 0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+V1+0.6D1 3.57 0.00 0.00 0.30 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+V2+0.6D2 2.87 0.00 0.00 -0.01 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+V3+0.6D3 3.33 0.00 0.00 0.15 0.11 0.00
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G1+G2+0.7Q+V4+0.6D4 3.11 0.00 0.00 0.14 0.03 0.00
G1+G2+A+0.6V1+0.6D1 3.15 0.00 0.00 0.25 0.10 0.00
G1+G2+A+0.6V1+D1 3.17 0.00 0.00 0.25 0.10 0.00
G1+G2+A+0.6V2+0.6D2 2.71 0.00 0.00 0.05 0.11 0.00
G1+G2+A+0.6V2+D2 2.69 0.00 0.00 0.04 0.11 0.00
G1+G2+A+0.6V3+0.6D3 3.00 0.00 0.00 0.15 0.13 0.00
G1+G2+A+0.6V3+D3 3.01 0.00 0.00 0.15 0.14 0.00
G1+G2+A+0.6V4+0.6D4 2.86 0.00 0.00 0.15 0.08 0.00
G1+G2+A+0.6V4+D4 2.85 0.00 0.00 0.14 0.08 0.00
G1+G2+A+D1 2.98 0.00 0.00 0.17 0.11 0.00
G1+G2+A+D2 2.88 0.00 0.00 0.13 0.11 0.00
G1+G2+A+D3 2.96 0.00 0.00 0.15 0.12 0.00
G1+G2+A+D4 2.90 0.00 0.00 0.15 0.10 0.00
G1+G2+A+V1+0.6D1 3.28 0.00 0.00 0.30 0.10 0.00
G1+G2+A+V2+0.6D2 2.58 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00
G1+G2+A+V3+0.6D3 3.04 0.00 0.00 0.15 0.15 0.00
G1+G2+A+V4+0.6D4 2.82 0.00 0.00 0.14 0.07 0.00
G1+G2+D1 2.98 0.00 0.00 0.16 0.11 0.00
G1+G2+D2 2.88 0.00 0.00 0.13 0.11 0.00
G1+G2+D3 2.96 0.00 0.00 0.15 0.12 0.00
G1+G2+D4 2.90 0.00 0.00 0.14 0.10 0.00
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 3.57 0.00 0.00 0.24 0.04 0.00
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 3.13 0.00 0.00 0.05 0.05 0.00
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 3.42 0.00 0.00 0.15 0.07 0.00
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 3.27 0.00 0.00 0.14 0.02 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V1+0.6D1 3.57 0.00 0.00 0.25 0.04 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.6D2 3.13 0.00 0.00 0.05 0.05 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.6D3 3.42 0.00 0.00 0.15 0.07 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V4+0.6D4 3.27 0.00 0.00 0.15 0.02 0.00
G1+G2+Q+A+DI 3.39 0.00 0.00 0.17 0.05 0.00
G1+G2+Q+A+D2 3.30 0.00 0.00 0.13 0.05 0.00
G1+G2+Q+A+D3 3.37 0.00 0.00 0.15 0.06 0.00
G1+G2+Q+A+D4 3.32 0.00 0.00 0.15 0.04 0.00
G1+G2+Q+D1 3.39 0.00 0.00 0.17 0.05 0.00
G1+G2+Q+D2 3.30 0.00 0.00 0.13 0.05 0.00
G1+G2+Q+D3 3.37 0.00 0.00 0.15 0.06 0.00
G1+G2+Q+D4 3.32 0.00 0.00 0.14 0.04 0.00
Fundacio S6
Combinacao N Mx My Vx vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 1.99 0.00 0.00 0.02 -0.03 0.00
Adicional (G2) 1.60 0.00 0.00 0.07 0.01 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.97 0.00 0.00 -0.01 -0.05 0.00
Agua (A) 0.85 0.00 0.00 -0.01 -0.06 0.00
Vento X+ (V1) 0.28 0.00 0.00 0.14 0.01 0.00
Vento X- (V2) -0.28 0.00 0.00 -0.14 -0.01 0.00
Vento Y+ (V3) -0.10 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00
Vento Y- (V4) 0.10 0.00 0.00 0.00 -0.14 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.04 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) -0.04 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) -0.02 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.02 0.00 0.00 0.00 -0.04 0.00
Subpresséo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protenséo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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G1+G2+0.7Q+0.6V1+Dl1 4.48 0.00 0.00 0.19 -0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V2+D2 4.06 0.00 0.00 -0.02 -0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V3+D3 4.19 0.00 0.00 0.09 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V4+D4 4.35 0.00 0.00 0.08 -0.18 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.6D1 5.32 0.00 0.00 0.18 -0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+D1 5.33 0.00 0.00 0.19 -0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.6D2 4.93 0.00 0.00 -0.02 -0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+D2 4.91 0.00 0.00 -0.03 -0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.6D3 5.05 0.00 0.00 0.08 -0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+D3 5.04 0.00 0.00 0.08 0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.6D4 5.20 0.00 0.00 0.08 -0.22 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+D4 5.21 0.00 0.00 0.08 -0.24 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D1 5.16 0.00 0.00 0.10 -0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D2 5.08 0.00 0.00 0.06 -0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D3 5.10 0.00 0.00 0.08 -0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D4 5.15 0.00 0.00 0.08 -0.15 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.6D1 543 0.00 0.00 0.24 -0.10 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.6D2 4.82 0.00 0.00 -0.08 -0.13 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V3+0.6D3 5.01 0.00 0.00 0.08 0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V4+0.6D4 5.24 0.00 0.00 0.08 -0.28 0.00
G1+G2+0.7Q+V1+0.6D1 4.58 0.00 0.00 0.24 -0.04 0.00
G1+G2+0.7Q+V2+0.6D2 3.96 0.00 0.00 -0.07 -0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+V3+0.6D3 4.16 0.00 0.00 0.09 0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+V4+0.6D4 4.38 0.00 0.00 0.08 -0.22 0.00
G1+G2+A+0.6V1+0.6D1 4.64 0.00 0.00 0.18 -0.07 0.00
G1+G2+A+0.6V1+D1 4.65 0.00 0.00 0.19 -0.07 0.00
G1+G2+A+0.6V2+0.6D2 4.25 0.00 0.00 -0.01 -0.09 0.00
G1+G2+A+0.6V2+D2 4.23 0.00 0.00 -0.02 -0.09 0.00
G1+G2+A+0.6V3+0.6D3 4.37 0.00 0.00 0.09 0.03 0.00
G1+G2+A+0.6V3+D3 4.36 0.00 0.00 0.09 0.04 0.00
G1+G2+A+0.6V4+0.6D4 4.52 0.00 0.00 0.08 -0.19 0.00
G1+G2+A+0.6V4+D4 4.53 0.00 0.00 0.08 -0.20 0.00
G1+G2+A+D1 4.48 0.00 0.00 0.11 -0.08 0.00
G1+G2+A+D2 4.40 0.00 0.00 0.06 -0.08 0.00
G1+G2+A+D3 4.42 0.00 0.00 0.09 -0.04 0.00
G1+G2+A+D4 4.47 0.00 0.00 0.08 -0.12 0.00
G1+G2+A+V1+0.6D1 4.75 0.00 0.00 0.24 -0.07 0.00
G1+G2+A+V2+0.6D2 4.14 0.00 0.00 -0.07 -0.09 0.00
G1+G2+A+V3+0.6D3 4.33 0.00 0.00 0.09 0.09 0.00
G1+G2+A+V4+0.6D4 4.56 0.00 0.00 0.08 -0.24 0.00
G1+G2+D1 3.63 0.00 0.00 0.11 -0.02 0.00
G1+G2+D2 3.55 0.00 0.00 0.07 -0.02 0.00
G1+G2+D3 3.57 0.00 0.00 0.09 0.02 0.00
G1+G2+D4 3.61 0.00 0.00 0.09 -0.06 0.00
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 4.75 0.00 0.00 0.18 -0.06 0.00
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 4.37 0.00 0.00 -0.01 -0.08 0.00
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 4.49 0.00 0.00 0.09 0.04 0.00
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 4.63 0.00 0.00 0.08 -0.18 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V1+0.6D1 5.61 0.00 0.00 0.18 -0.12 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.6D2 5.22 0.00 0.00 -0.02 -0.14 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.6D3 5.34 0.00 0.00 0.08 -0.02 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V4+0.6D4 5.49 0.00 0.00 0.08 -0.24 0.00
G1+G2+Q+A+D1 5.45 0.00 0.00 0.10 -0.13 0.00
G1+G2+Q+A+D2 5.37 0.00 0.00 0.06 -0.13 0.00
G1+G2+Q+A+D3 5.39 0.00 0.00 0.08 -0.09 0.00
G1+G2+Q+A+D4 5.44 0.00 0.00 0.08 -0.17 0.00
G1+G2+Q+D1 4.60 0.00 0.00 0.11 -0.07 0.00
G1+G2+Q+D2 4.52 0.00 0.00 0.07 -0.07 0.00
G1+G2+Q+D3 4.54 0.00 0.00 0.09 -0.03 0.00
G1+G2+Q+D4 4.58 0.00 0.00 0.08 -0.11 0.00
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Fundacio S7
Combinacao N Mx My Vx vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 0.97 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00
Adicional (G2) 0.65 0.00 0.00 -0.11 0.01 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) -0.09 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Vento X+ (V1) -0.26 0.00 0.00 0.15 0.01 0.00
Vento X- (V2) 0.26 0.00 0.00 -0.15 -0.01 0.00
Vento Y+ (V3) 0.33 0.00 0.00 0.01 0.06 0.00
Vento Y- (V4) -0.33 0.00 0.00 -0.01 -0.06 0.00
Desaprumo X+ (D1) -0.04 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.04 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.08 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Desaprumo Y- (D4) -0.08 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00
Subpresséo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protenséao (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V1+DI 1.48 0.00 0.00 -0.04 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V2+D2 1.86 0.00 0.00 -0.26 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V3+D3 1.95 0.00 0.00 -0.13 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V4+D4 1.39 0.00 0.00 -0.16 -0.04 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.6D1 1.41 0.00 0.00 -0.04 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+D1 1.39 0.00 0.00 -0.03 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.6D2 1.76 0.00 0.00 -0.24 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+D2 1.77 0.00 0.00 -0.25 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.6D3 1.83 0.00 0.00 -0.13 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+D3 1.86 0.00 0.00 -0.13 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.6D4 1.33 0.00 0.00 -0.15 -0.04 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+D4 1.30 0.00 0.00 -0.15 -0.04 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D1 1.54 0.00 0.00 -0.12 0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D2 1.62 0.00 0.00 -0.16 0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D3 1.66 0.00 0.00 -0.14 0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D4 1.50 0.00 0.00 -0.15 -0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.6D1 1.30 0.00 0.00 0.02 0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.6D2 1.86 0.00 0.00 -0.30 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V3+0.6D3 1.96 0.00 0.00 -0.13 0.09 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V4+0.6D4 1.20 0.00 0.00 -0.15 -0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+V1+0.6D1 1.39 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+V2+0.6D2 1.95 0.00 0.00 -0.31 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+V3+0.6D3 2.05 0.00 0.00 -0.13 0.09 0.00
G1+G2+0.7Q+V4+0.6D4 1.29 0.00 0.00 -0.16 -0.06 0.00
G1+G2+A+0.6V1+0.6D1 1.36 0.00 0.00 -0.04 0.02 0.00
G1+G2+A+0.6V1+D1 1.35 0.00 0.00 -0.03 0.02 0.00
G1+G2+A+0.6V2+0.6D2 1.71 0.00 0.00 -0.24 0.01 0.00
G1+G2+A+0.6V2+D2 1.73 0.00 0.00 -0.25 0.00 0.00
G1+G2+A+0.6V3+0.6D3 1.79 0.00 0.00 -0.13 0.06 0.00
G1+G2+A+0.6V3+D3 1.82 0.00 0.00 -0.13 0.07 0.00
G1+G2+A+0.6V4+0.6D4 1.29 0.00 0.00 -0.15 -0.03 0.00
G1+G2+A+0.6V4+D4 1.26 0.00 0.00 -0.15 -0.04 0.00
G1+G2+A+D1 1.50 0.00 0.00 -0.12 0.02 0.00
G1+G2+A+D2 1.58 0.00 0.00 -0.16 0.01 0.00
G1+G2+A+D3 1.62 0.00 0.00 -0.14 0.03 0.00
G1+G2+A+D4 1.46 0.00 0.00 -0.15 0.00 0.00
G1+G2+A+V1+0.6D1 1.26 0.00 0.00 0.02 0.03 0.00
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G1+G2+A+V2+0.6D2 1.82 0.00 0.00 -0.30 0.00 0.00
G1+G2+A+V3+0.6D3 1.92 0.00 0.00 -0.13 0.09 0.00
G1+G2+A+V4+0.6D4 1.16 0.00 0.00 -0.16 -0.06 0.00
G1+G2+D1 1.59 0.00 0.00 -0.13 0.01 0.00
G1+G2+D2 1.66 0.00 0.00 -0.17 0.01 0.00
G1+G2+D3 1.71 0.00 0.00 -0.14 0.03 0.00
G1+G2+D4 1.54 0.00 0.00 -0.15 0.00 0.00
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 1.51 0.00 0.00 -0.05 0.02 0.00
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 1.86 0.00 0.00 -0.25 0.00 0.00
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 1.93 0.00 0.00 -0.14 0.06 0.00
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 1.44 0.00 0.00 -0.16 -0.04 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V1+0.6D1 1.42 0.00 0.00 -0.04 0.02 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.6D2 1.77 0.00 0.00 -0.24 0.00 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.6D3 1.84 0.00 0.00 -0.13 0.06 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V4+0.6D4 1.35 0.00 0.00 -0.15 -0.04 0.00
G1+G2+Q+A+D1 1.56 0.00 0.00 -0.12 0.01 0.00
G1+G2+Q+A+D2 1.63 0.00 0.00 -0.16 0.01 0.00
G1+G2+Q+A+D3 1.68 0.00 0.00 -0.13 0.03 0.00
G1+G2+Q+A+D4 1.52 0.00 0.00 -0.14 -0.01 0.00
G1+G2+Q+D1 1.65 0.00 0.00 -0.12 0.01 0.00
G1+G2+Q+D2 1.72 0.00 0.00 -0.17 0.01 0.00
G1+G2+Q+D3 1.77 0.00 0.00 -0.14 0.03 0.00
G1+G2+Q+D4 1.60 0.00 0.00 -0.15 -0.01 0.00

Fundacio S8

Combinacao N Mx My Vx vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 2.36 0.00 0.00 -0.02 0.07 0.00
Adicional (G2) 2.15 0.00 0.00 -0.09 -0.09 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 1.05 0.00 0.00 -0.02 0.13 0.00
Agua (A) 1.15 0.00 0.00 -0.02 0.14 0.00
Vento X+ (V1) 0.04 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00
Vento X- (V2) -0.04 0.00 0.00 -0.24 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) -0.09 0.00 0.00 -0.01 0.04 0.00
Vento Y- (V4) 0.09 0.00 0.00 0.01 -0.04 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.01 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) -0.01 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) -0.02 0.00 0.00 -0.01 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.02 0.00 0.00 0.01 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensao (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V1+DI 5.28 0.00 0.00 0.07 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V2+D2 5.22 0.00 0.00 -0.30 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V3+D3 5.17 0.00 0.00 -0.13 0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V4+D4 5.33 0.00 0.00 -0.10 0.04 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.6D1 6.43 0.00 0.00 0.03 0.22 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+D1 6.43 0.00 0.00 0.05 0.22 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.6D2 6.38 0.00 0.00 -0.31 0.22 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+D2 6.37 0.00 0.00 -0.32 0.22 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.6D3 6.33 0.00 0.00 -0.15 0.25 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+D3 6.32 0.00 0.00 -0.15 0.26 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.6D4 6.47 0.00 0.00 -0.13 0.19 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+D4 6.48 0.00 0.00 -0.12 0.18 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D1 6.41 0.00 0.00 -0.10 0.22 0.00

G1+G2+0.7Q+A+D2 6.39 0.00 0.00 -0.18 0.22 0.00




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

G1+G2+0.7Q+A+D3 6.38 0.00 0.00 -0.14 0.23 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D4 6.42 0.00 0.00 -0.13 0.21 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.6D1 6.44 0.00 0.00 0.13 0.22 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.6D2 6.36 0.00 0.00 -0.40 0.22 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V3+0.6D3 6.29 0.00 0.00 -0.15 0.27 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V4+0.6D4 6.51 0.00 0.00 -0.12 0.17 0.00
G1+G2+0.7Q+V1+0.6D1 5.29 0.00 0.00 0.15 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+V2+0.6D2 5.21 0.00 0.00 -0.38 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+V3+0.6D3 5.14 0.00 0.00 -0.13 0.13 0.00
G1+G2+0.7Q+V4+0.6D4 5.36 0.00 0.00 -0.10 0.03 0.00
G1+G2+A+0.6V1+0.6D1 5.69 0.00 0.00 0.04 0.13 0.00
G1+G2+A+0.6V1+D1 5.69 0.00 0.00 0.06 0.13 0.00
G1+G2+A+0.6V2+0.6D2 5.64 0.00 0.00 -0.30 0.13 0.00
G1+G2+A+0.6V2+D2 5.64 0.00 0.00 -0.31 0.13 0.00
G1+G2+A+0.6V3+0.6D3 5.60 0.00 0.00 -0.14 0.16 0.00
G1+G2+A+0.6V3+D3 5.59 0.00 0.00 -0.14 0.17 0.00
G1+G2+A+0.6V4+0.6D4 5.74 0.00 0.00 -0.12 0.10 0.00
G1+G2+A+0.6V4+D4 5.75 0.00 0.00 -0.11 0.09 0.00
G1+G2+A+D1 5.67 0.00 0.00 -0.08 0.13 0.00
G1+G2+A+D2 5.66 0.00 0.00 -0.17 0.13 0.00
G1+G2+A+D3 5.64 0.00 0.00 -0.13 0.14 0.00
G1+G2+A+D4 5.69 0.00 0.00 -0.12 0.12 0.00
G1+G2+A+V1+0.6D1 5.71 0.00 0.00 0.14 0.13 0.00
G1+G2+A+V2+0.6D2 5.63 0.00 0.00 -0.39 0.13 0.00
G1+G2+A+V3+0.6D3 5.56 0.00 0.00 -0.14 0.18 0.00
G1+G2+A+V4+0.6D4 5.77 0.00 0.00 -0.11 0.08 0.00
G1+G2+D1 4.52 0.00 0.00 -0.06 -0.01 0.00
G1+G2+D2 4.51 0.00 0.00 -0.14 -0.01 0.00
G1+G2+D3 4.49 0.00 0.00 -0.11 0.00 0.00
G1+G2+D4 4.54 0.00 0.00 -0.10 -0.02 0.00
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 5.59 0.00 0.00 0.05 0.12 0.00
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 5.54 0.00 0.00 -0.29 0.12 0.00
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 5.49 0.00 0.00 -0.13 0.15 0.00
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 5.63 0.00 0.00 -0.11 0.08 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V1+0.6D1 6.74 0.00 0.00 0.03 0.26 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.6D2 6.69 0.00 0.00 -0.31 0.26 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.6D3 6.64 0.00 0.00 -0.15 0.29 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V4+0.6D4 6.78 0.00 0.00 -0.13 0.23 0.00
G1+G2+Q+A+DI 6.72 0.00 0.00 -0.10 0.26 0.00
G1+G2+Q+A+D2 6.71 0.00 0.00 -0.18 0.26 0.00
G1+G2+Q+A+D3 6.69 0.00 0.00 -0.15 0.27 0.00
G1+G2+Q+A+D4 6.74 0.00 0.00 -0.14 0.25 0.00
G1+G2+Q+D1 5.57 0.00 0.00 -0.08 0.12 0.00
G1+G2+Q+D2 5.56 0.00 0.00 -0.16 0.12 0.00
G1+G2+Q+D3 5.54 0.00 0.00 -0.12 0.13 0.00
G1+G2+Q+D4 5.59 0.00 0.00 -0.11 0.10 0.00
Fundacio S9
Combinacio N Mx My Vx vy Mt
(th (kgfm) | (kgf.m) (th (th (kgf/m)

Peso proprio (G1) 1.51 0.00 0.00 -0.02 -0.01 0.00
Adicional (G2) 1.17 0.00 0.00 -0.05 -0.16 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.66 0.00 0.00 0.01 0.05 0.00
Agua (A) 1.09 0.00 0.00 0.01 0.08 0.00
Vento X+ (V1) -0.31 0.00 0.00 0.12 -0.01 0.00
Vento X- (V2) 0.31 0.00 0.00 -0.12 0.01 0.00
Vento Y+ (V3) -0.09 0.00 0.00 -0.01 0.05 0.00
Vento Y- (V4) 0.09 0.00 0.00 0.01 -0.05 0.00
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Desaprumo X+ (D1) -0.05 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.05 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) -0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.02 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protenséo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V1+Dl1 291 0.00 0.00 0.03 -0.15 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V2+D2 3.37 0.00 0.00 -0.16 -0.14 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V3+D3 3.06 0.00 0.00 -0.07 -0.09 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V4+D4 3.22 0.00 0.00 -0.06 -0.19 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.6D1 4.02 0.00 0.00 0.03 -0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+D1 4.00 0.00 0.00 0.04 -0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.6D2 4.44 0.00 0.00 -0.14 -0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+D2 4.46 0.00 0.00 -0.15 -0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.6D3 4.16 0.00 0.00 -0.06 -0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+D3 4.16 0.00 0.00 -0.06 -0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.6D4 4.30 0.00 0.00 -0.05 -0.10 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+D4 431 0.00 0.00 -0.05 -0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D1 4.19 0.00 0.00 -0.03 -0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D2 4.28 0.00 0.00 -0.07 -0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D3 4.21 0.00 0.00 -0.06 -0.04 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D4 4.25 0.00 0.00 -0.05 -0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.6D1 3.90 0.00 0.00 0.08 -0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.6D2 4.57 0.00 0.00 -0.19 -0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V3+0.6D3 4.13 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V4+0.6D4 4.34 0.00 0.00 -0.05 -0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+V1+0.6D1 2.80 0.00 0.00 0.07 -0.15 0.00
G1+G2+0.7Q+V2+0.6D2 3.48 0.00 0.00 -0.20 -0.13 0.00
G1+G2+0.7Q+V3+0.6D3 3.04 0.00 0.00 -0.08 -0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+V4+0.6D4 3.24 0.00 0.00 -0.06 -0.20 0.00
G1+G2+A+0.6V1+0.6D1 3.56 0.00 0.00 0.02 -0.10 0.00
G1+G2+A+0.6V1+D1 3.54 0.00 0.00 0.03 -0.10 0.00
G1+G2+A+0.6V2+0.6D2 3.99 0.00 0.00 -0.14 -0.09 0.00
G1+G2+A+0.6V2+D2 4.00 0.00 0.00 -0.15 -0.09 0.00
G1+G2+A+0.6V3+0.6D3 3.71 0.00 0.00 -0.07 -0.05 0.00
G1+G2+A+0.6V3+D3 3.70 0.00 0.00 -0.07 -0.05 0.00
G1+G2+A+0.6V4+0.6D4 3.84 0.00 0.00 -0.05 -0.13 0.00
G1+G2+A+0.6V4+D4 3.85 0.00 0.00 -0.05 -0.14 0.00
G1+G2+A+D1 3.73 0.00 0.00 -0.04 -0.09 0.00
G1+G2+A+D2 3.82 0.00 0.00 -0.08 -0.09 0.00
G1+G2+A+D3 3.75 0.00 0.00 -0.06 -0.08 0.00
G1+G2+A+D4 3.80 0.00 0.00 -0.06 -0.11 0.00
G1+G2+A+V1+0.6D1 3.44 0.00 0.00 0.07 -0.10 0.00
G1+G2+A+V2+0.6D2 4.11 0.00 0.00 -0.19 -0.09 0.00
G1+G2+A+V3+0.6D3 3.67 0.00 0.00 -0.07 -0.03 0.00
G1+G2+A+V4+0.6D4 3.88 0.00 0.00 -0.05 -0.15 0.00
G1+G2+D1 2.64 0.00 0.00 -0.05 -0.18 0.00
G1+G2+D2 2.73 0.00 0.00 -0.09 -0.17 0.00
G1+G2+D3 2.66 0.00 0.00 -0.08 -0.16 0.00
G1+G2+D4 2.70 0.00 0.00 -0.07 -0.19 0.00
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 3.12 0.00 0.00 0.02 -0.13 0.00
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 3.55 0.00 0.00 -0.15 -0.12 0.00
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 3.27 0.00 0.00 -0.07 -0.09 0.00
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 3.40 0.00 0.00 -0.06 -0.17 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V1+0.6D1 4.22 0.00 0.00 0.03 -0.05 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.6D2 4.64 0.00 0.00 -0.14 -0.04 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.6D3 4.36 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00
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G1+G2+Q+A+0.6V4+0.6D4 4.50 0.00 0.00 -0.05 -0.08 0.00
G1+G2+Q+A+D1 4.38 0.00 0.00 -0.03 -0.05 0.00
G1+G2+Q+A+D2 4.47 0.00 0.00 -0.07 -0.04 0.00
G1+G2+Q+A+D3 4.41 0.00 0.00 -0.06 -0.03 0.00
G1+G2+Q+A+D4 4.45 0.00 0.00 -0.05 -0.06 0.00

G1+G2+Q+Dl1 3.29 0.00 0.00 -0.04 -0.13 0.00
G1+G2+Q+D2 3.38 0.00 0.00 -0.08 -0.12 0.00
G1+G2+Q+D3 3.31 0.00 0.00 -0.07 -0.11 0.00
G1+G2+Q+D4 3.36 0.00 0.00 -0.06 -0.14 0.00
Fundacio S10
Combinacio N Mx My Vx vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 2.56 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.00
Adicional (G2) 2.21 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 1.91 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.00
Agua (A) 3.18 0.00 0.00 0.00 -0.04 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00
Vento Y+ (V3) 0.03 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00
Vento Y- (V4) -0.03 0.00 0.00 0.00 -0.10 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Desaprumo Y- (D4) -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.00
Subpresséo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensao (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V1+DI 6.11 0.00 0.00 0.01 -0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V2+D2 6.11 0.00 0.00 -0.01 -0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V3+D3 6.14 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V4+D4 6.08 0.00 0.00 0.00 -0.16 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.6D1 9.29 0.00 0.00 0.01 -0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+D1 9.29 0.00 0.00 0.01 -0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.6D2 9.30 0.00 0.00 -0.01 -0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+D2 9.30 0.00 0.00 -0.01 -0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.6D3 9.32 0.00 0.00 0.00 -0.04 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+D3 9.32 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.6D4 9.27 0.00 0.00 0.00 -0.19 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+D4 9.27 0.00 0.00 0.00 -0.20 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D1 9.29 0.00 0.00 0.00 -0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D2 9.30 0.00 0.00 0.00 -0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D3 9.30 0.00 0.00 0.00 -0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D4 9.29 0.00 0.00 0.00 -0.14 0.00

G1+G2+0.7Q+A+V1+0.6D1 9.29 0.00 0.00 0.01 -0.11 0.00

G1+G2+0.7Q+A+V2+0.6D2 9.30 0.00 0.00 -0.01 -0.12 0.00

G1+G2+0.7Q+A+V3+0.6D3 9.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

G1+G2+0.7Q+A+V4+0.6D4 9.26 0.00 0.00 0.00 -0.23 0.00

G1+G2+0.7Q+V1+0.6D1 6.11 0.00 0.00 0.01 -0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+V2+0.6D2 6.11 0.00 0.00 -0.01 -0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+V3+0.6D3 6.15 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+V4+0.6D4 6.07 0.00 0.00 0.00 -0.18 0.00
G1+G2+A+0.6V1+0.6D1 7.95 0.00 0.00 0.01 -0.09 0.00

G1+G2+A+0.6V1+D1 7.95 0.00 0.00 0.01 -0.09 0.00
G1+G2+A+0.6V2+0.6D2 7.96 0.00 0.00 -0.01 -0.10 0.00

G1+G2+A+0.6V2+D2 7.96 0.00 0.00 -0.01 -0.10 0.00
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G1+G2+A+0.6V3+0.6D3 7.98 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00
G1+G2+A+0.6V3+D3 7.98 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00
G1+G2+A+0.6V4+0.6D4 7.93 0.00 0.00 0.00 -0.17 0.00
G1+G2+A+0.6V4+D4 7.93 0.00 0.00 0.00 -0.18 0.00
G1+G2+A+D1 7.96 0.00 0.00 0.00 -0.09 0.00
G1+G2+A+D2 7.96 0.00 0.00 0.00 -0.09 0.00
G1+G2+A+D3 7.97 0.00 0.00 0.00 -0.06 0.00
G1+G2+A+D4 7.95 0.00 0.00 0.00 -0.12 0.00
G1+G2+A+V1+0.6D1 7.95 0.00 0.00 0.01 -0.09 0.00
G1+G2+A+V2+0.6D2 7.96 0.00 0.00 -0.01 -0.10 0.00
G1+G2+A+V3+0.6D3 7.99 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
G1+G2+A+V4+0.6D4 7.92 0.00 0.00 0.00 -0.21 0.00
G1+G2+D1 4.77 0.00 0.00 0.00 -0.05 0.00
G1+G2+D2 4.77 0.00 0.00 0.00 -0.05 0.00
G1+G2+D3 4.78 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00
G1+G2+D4 4.76 0.00 0.00 0.00 -0.08 0.00
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 6.68 0.00 0.00 0.01 -0.07 0.00
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 6.69 0.00 0.00 -0.01 -0.08 0.00
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 6.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 6.66 0.00 0.00 0.00 -0.15 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V1+0.6D1 9.87 0.00 0.00 0.01 -0.12 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.6D2 9.87 0.00 0.00 -0.01 -0.12 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.6D3 9.89 0.00 0.00 0.00 -0.05 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V4+0.6D4 9.84 0.00 0.00 0.00 -0.20 0.00
G1+G2+Q+A+D1 9.87 0.00 0.00 0.00 -0.12 0.00
G1+G2+Q+A+D2 9.87 0.00 0.00 0.00 -0.12 0.00
G1+G2+Q+A+D3 9.88 0.00 0.00 0.00 -0.09 0.00
G1+G2+Q+A+D4 9.86 0.00 0.00 0.00 -0.15 0.00
G1+G2+Q+D1 6.68 0.00 0.00 0.00 -0.08 0.00
G1+G2+Q+D2 6.68 0.00 0.00 0.00 -0.08 0.00
G1+G2+Q+D3 6.69 0.00 0.00 0.00 -0.05 0.00
G1+G2+Q+D4 6.67 0.00 0.00 0.00 -0.11 0.00

Fundacéo S11

Combinacéo N Mx My Vx vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 1.54 0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.20 0.00 0.00 -0.06 0.15 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.65 0.00 0.00 0.01 -0.06 0.00
Agua (A) 1.09 0.00 0.00 0.01 -0.09 0.00
Vento X+ (V1) -0.36 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.36 0.00 0.00 -0.14 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.07 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Vento Y- (V4) -0.07 0.00 0.00 0.00 -0.04 0.00
Desaprumo X+ (D1) -0.05 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.05 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) -0.02 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensao (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V1+DI 2.93 0.00 0.00 0.02 0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V2+D2 3.47 0.00 0.00 -0.20 0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V3+D3 3.26 0.00 0.00 -0.08 0.15 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V4+D4 3.14 0.00 0.00 -0.09 0.07 0.00

G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.6D1 4.04 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00
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G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+DI 4.02 0.00 0.00 0.03 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.6D2 4.54 0.00 0.00 -0.18 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+D2 4.56 0.00 0.00 -0.19 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.6D3 4.34 0.00 0.00 -0.07 0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+D3 4.34 0.00 0.00 -0.07 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.6D4 4.24 0.00 0.00 -0.08 -0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+D4 4.23 0.00 0.00 -0.08 -0.02 0.00
GI1+G2+0.7Q+A+D1 4.23 0.00 0.00 -0.06 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D2 4.34 0.00 0.00 -0.10 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D3 4.30 0.00 0.00 -0.08 0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D4 4.27 0.00 0.00 -0.08 0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.6D1 3.89 0.00 0.00 0.08 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.6D2 4.68 0.00 0.00 -0.24 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V3+0.6D3 4.36 0.00 0.00 -0.07 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V4+0.6D4 4.21 0.00 0.00 -0.08 -0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+V1+0.6D1 2.81 0.00 0.00 0.07 0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+V2+0.6D2 3.59 0.00 0.00 -0.25 0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+V3+0.6D3 3.28 0.00 0.00 -0.08 0.16 0.00
G1+G2+0.7Q+V4+0.6D4 3.12 0.00 0.00 -0.09 0.06 0.00
G1+G2+A+0.6V1+0.6D1 3.58 0.00 0.00 0.02 0.06 0.00
G1+G2+A+0.6V1+D1 3.56 0.00 0.00 0.03 0.06 0.00
G1+G2+A+0.6V2+0.6D2 4.08 0.00 0.00 -0.18 0.06 0.00
G1+G2+A+0.6V2+D2 4.10 0.00 0.00 -0.19 0.06 0.00
G1+G2+A+0.6V3+0.6D3 3.88 0.00 0.00 -0.08 0.09 0.00
G1+G2+A+0.6V3+D3 3.89 0.00 0.00 -0.08 0.10 0.00
G1+G2+A+0.6V4+0.6D4 3.78 0.00 0.00 -0.08 0.03 0.00
G1+G2+A+0.6V4+D4 3.77 0.00 0.00 -0.09 0.02 0.00
G1+G2+A+D1 3.78 0.00 0.00 -0.06 0.06 0.00
G1+G2+A+D2 3.88 0.00 0.00 -0.10 0.06 0.00
G1+G2+A+D3 3.85 0.00 0.00 -0.08 0.07 0.00
G1+G2+A+D4 3.81 0.00 0.00 -0.08 0.05 0.00
G1+G2+A+V1+0.6D1 3.44 0.00 0.00 0.08 0.06 0.00
G1+G2+A+V2+0.6D2 4.22 0.00 0.00 -0.24 0.05 0.00
G1+G2+A+V3+0.6D3 3.91 0.00 0.00 -0.08 0.11 0.00
G1+G2+A+V4+0.6D4 3.75 0.00 0.00 -0.09 0.01 0.00
G1+G2+D1 2.69 0.00 0.00 -0.07 0.15 0.00
G1+G2+D2 2.80 0.00 0.00 -0.11 0.15 0.00
G1+G2+D3 2.76 0.00 0.00 -0.09 0.17 0.00
G1+G2+D4 2.73 0.00 0.00 -0.09 0.14 0.00
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 3.15 0.00 0.00 0.01 0.10 0.00
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 3.64 0.00 0.00 -0.19 0.09 0.00
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 345 0.00 0.00 -0.08 0.13 0.00
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 3.35 0.00 0.00 -0.09 0.06 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V1+0.6D1 4.23 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.6D2 4.73 0.00 0.00 -0.18 0.00 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.6D3 4.53 0.00 0.00 -0.07 0.04 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V4+0.6D4 4.43 0.00 0.00 -0.08 -0.03 0.00
G1+G2+Q+A+D1 4.43 0.00 0.00 -0.05 0.00 0.00
G1+G2+Q+A+D2 4.54 0.00 0.00 -0.10 0.00 0.00
G1+G2+Q+A+D3 4.50 0.00 0.00 -0.07 0.01 0.00
G1+G2+Q+A+D4 4.47 0.00 0.00 -0.08 -0.01 0.00
G1+G2+Q+D1 3.34 0.00 0.00 -0.07 0.10 0.00
G1+G2+Q+D2 345 0.00 0.00 -0.11 0.10 0.00
G1+G2+Q+D3 341 0.00 0.00 -0.08 0.11 0.00
G1+G2+Q+D4 3.38 0.00 0.00 -0.09 0.08 0.00
Fundacio S12
Combinacio N Mx My Vx vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)
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Peso proprio (G1) 2.92 0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00
Adicional (G2) 2.36 0.00 0.00 0.14 0.16 0.00

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 2.00 0.00 0.00 0.02 20.06 0.00

Agua (A) 2.41 0.00 0.00 0.02 -0.06 0.00

Vento X+ (V1) -0.23 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00

Vento X- (V2) 0.23 0.00 0.00 -0.10 0.00 0.00

Vento Y+ (V3) 0.08 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00

Vento Y- (V4) -0.08 0.00 0.00 0.00 -0.05 0.00
Desaprumo X+ (D1) -0.04 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.04 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Desaprumo Y- (D4) -0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Subpressio (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensio (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragio (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V1+DI 6.50 0.00 0.00 -0.07 0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V2+D2 6.84 0.00 0.00 -0.23 0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V3+D3 6.74 0.00 0.00 -0.15 0.16 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V4+D4 6.60 0.00 0.00 0.15 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.6D1 8.92 0.00 0.00 -0.06 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+DI1 8.91 0.00 0.00 -0.06 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.6D2 9.24 0.00 0.00 -0.20 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+D2 9.26 0.00 0.00 -0.21 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.6D3 9.14 0.00 0.00 0.13 0.10 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+D3 9.15 0.00 0.00 0.13 0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.6D4 9.02 0.00 0.00 -0.13 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+D4 9.01 0.00 0.00 -0.13 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D1 9.05 0.00 0.00 -0.12 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D2 9.12 0.00 0.00 -0.15 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D3 9.10 0.00 0.00 0.13 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D4 9.06 0.00 0.00 -0.13 0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.6D1 8.83 0.00 0.00 -0.02 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.6D2 9.33 0.00 0.00 0.4 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V3+0.6D3 9.17 0.00 0.00 0.13 0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V4+0.6D4 8.99 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+V1+0.6D1 6.42 0.00 0.00 -0.04 0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+V2+0.6D2 6.92 0.00 0.00 -0.26 0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+V3+0.6D3 6.76 0.00 0.00 -0.15 0.18 0.00
G1+G2+0.7Q+V4+0.6D4 6.58 0.00 0.00 0.15 0.06 0.00
G1+G2+A+0.6V1+0.6D1 7.52 0.00 0.00 -0.08 0.10 0.00
GI1+G2+A+0.6V1+DI1 7.51 0.00 0.00 -0.07 0.10 0.00
G1+G2+A+0.6V2+0.6D2 7.84 0.00 0.00 -0.22 0.10 0.00
G1+G2+A+0.6V2+D2 7.86 0.00 0.00 0.23 0.10 0.00
G1+G2+A+0.6V3+0.6D3 7.74 0.00 0.00 0.15 0.14 0.00
GI1+G2+A+0.6V3+D3 7.75 0.00 0.00 0.15 0.15 0.00
G1+G2+A+0.6V4+0.6D4 7.62 0.00 0.00 -0.15 0.06 0.00
G1+G2+A+0.6V4+D4 7.62 0.00 0.00 -0.15 0.06 0.00
GI+G2+A+DI 7.65 0.00 0.00 -0.13 0.10 0.00
GI+G2+A+D2 7.72 0.00 0.00 0.17 0.10 0.00
GI1+G2+A+D3 7.70 0.00 0.00 0.15 0.12 0.00
GI+G2+A+D4 7.66 0.00 0.00 -0.15 0.09 0.00
GI+G2+A+V1+0.6D1 743 0.00 0.00 -0.04 0.10 0.00
G1+G2+A+V2+0.6D2 7.93 0.00 0.00 -0.26 0.10 0.00
G1+G2+A+V3+0.6D3 7.77 0.00 0.00 -0.15 0.16 0.00
G1+G2+A+V4+0.6D4 7.59 0.00 0.00 0.15 0.04 0.00
G1+G2+D1 5.24 0.00 0.00 -0.15 0.16 0.00
G1+G2+D2 531 0.00 0.00 -0.18 0.16 0.00
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G1+G2+D3 5.29 0.00 0.00 -0.17 0.17 0.00
G1+G2+D4 5.25 0.00 0.00 -0.17 0.14 0.00
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 7.11 0.00 0.00 -0.07 0.10 0.00
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 7.43 0.00 0.00 -0.22 0.10 0.00
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 7.33 0.00 0.00 -0.14 0.14 0.00
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 7.21 0.00 0.00 -0.15 0.06 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V1+0.6D1 9.52 0.00 0.00 -0.06 0.05 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.6D2 9.84 0.00 0.00 -0.20 0.04 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.6D3 9.74 0.00 0.00 -0.13 0.08 0.00
G1+G2+Q+A+0.6V4+0.6D4 9.62 0.00 0.00 -0.13 0.01 0.00
G1+G2+Q+A+D1 9.65 0.00 0.00 -0.11 0.04 0.00
G1+G2+Q+A+D2 9.72 0.00 0.00 -0.14 0.04 0.00
G1+G2+Q+A+D3 9.70 0.00 0.00 -0.13 0.06 0.00
G1+G2+Q+A+D4 9.66 0.00 0.00 -0.13 0.03 0.00
G1+G2+Q+D1 7.23 0.00 0.00 -0.13 0.10 0.00
G1+G2+Q+D2 7.30 0.00 0.00 -0.16 0.10 0.00
G1+G2+Q+D3 7.29 0.00 0.00 -0.14 0.12 0.00
G1+G2+Q+D4 7.25 0.00 0.00 -0.14 0.09 0.00
Fundacio S13
Combinacio N Mx My Vx Vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 2.08 0.00 0.00 -0.02 0.02 0.00
Adicional (G2) 1.57 0.00 0.00 -0.13 -0.03 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 1.22 0.00 0.00 0.03 0.04 0.00
Agua (A) 1.49 0.00 0.00 0.02 0.05 0.00
Vento X+ (V1) -0.22 0.00 0.00 0.10 -0.01 0.00
Vento X- (V2) 0.22 0.00 0.00 -0.10 0.01 0.00
Vento Y+ (V3) -0.22 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
Vento Y- (V4) 0.22 0.00 0.00 0.00 -0.06 0.00
Desaprumo X+ (D1) -0.03 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.03 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) -0.06 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.06 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V1+D1 4.35 0.00 0.00 -0.06 0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V2+D2 4.67 0.00 0.00 -0.22 0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V3+D3 4.32 0.00 0.00 -0.14 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+0.6V4+D4 4.70 0.00 0.00 -0.14 -0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.6D1 5.85 0.00 0.00 -0.04 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V1+D1 5.84 0.00 0.00 -0.03 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.6D2 6.15 0.00 0.00 -0.19 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+D2 6.16 0.00 0.00 -0.19 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.6D3 5.83 0.00 0.00 -0.12 0.11 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+D3 5.81 0.00 0.00 -0.12 0.12 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.6D4 6.17 0.00 0.00 -0.11 0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+A+0.6V4+D4 6.19 0.00 0.00 -0.11 0.02 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D1 5.97 0.00 0.00 -0.10 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D2 6.03 0.00 0.00 -0.13 0.07 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D3 5.94 0.00 0.00 -0.11 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+A+D4 6.06 0.00 0.00 -0.11 0.05 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.6D1 5.76 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.6D2 6.24 0.00 0.00 -0.23 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+A+V3+0.6D3 5.74 0.00 0.00 -0.12 0.14 0.00
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G1+G2+0.7Q+A+V4+0.6D4 6.25 0.00 0.00 -0.11 0.00 0.00
G1+G2+0.7Q+V1+0.6D1 4.27 0.00 0.00 -0.02 0.01 0.00
G1+G2+0.7Q+V2+0.6D2 4.74 0.00 0.00 -0.25 0.03 0.00
G1+G2+0.7Q+V3+0.6D3 4.25 0.00 0.00 -0.14 0.08 0.00
G1+G2+0.7Q+V4+0.6D4 4.76 0.00 0.00 -0.14 -0.05 0.00
G1+G2+A+0.6V1+0.6D1 5.00 0.00 0.00 -0.06 0.03 0.00

G1+G2+A+0.6V1+D1 4.99 0.00 0.00 -0.05 0.03 0.00
G1+G2+A+0.6V2+0.6D2 5.30 0.00 0.00 -0.21 0.05 0.00
G1+G2+A+0.6V2+D2 5.31 0.00 0.00 -0.21 0.05 0.00
G1+G2+A+0.6V3+0.6D3 4.98 0.00 0.00 -0.13 0.08 0.00
G1+G2+A+0.6V3+D3 4.96 0.00 0.00 -0.13 0.09 0.00
G1+G2+A+0.6V4+0.6D4 5.31 0.00 0.00 -0.13 0.00 0.00
G1+G2+A+0.6V4+D4 5.34 0.00 0.00 -0.13 -0.01 0.00
G1+G2+A+D1 5.12 0.00 0.00 -0.12 0.04 0.00
G1+G2+A+D2 5.18 0.00 0.00 -0.15 0.04 0.00
G1+G2+A+D3 5.09 0.00 0.00 -0.13 0.06 0.00
G1+G2+A+D4 5.21 0.00 0.00 -0.13 0.03 0.00
G1+G2+A+V1+0.6D1 4.91 0.00 0.00 -0.02 0.03 0.00
G1+G2+A+V2+0.6D2 5.38 0.00 0.00 -0.25 0.05 0.00
G1+G2+A+V3+0.6D3 4.89 0.00 0.00 -0.13 0.11 0.00
G1+G2+A+V4+0.6D4 5.40 0.00 0.00 -0.13 -0.02 0.00
G1+G2+D1 3.63 0.00 0.00 -0.14 -0.01 0.00
G1+G2+D2 3.69 0.00 0.00 -0.17 -0.01 0.00
G1+G2+D3 3.60 0.00 0.00 -0.16 0.01 0.00
G1+G2+D4 3.71 0.00 0.00 -0.16 -0.03 0.00
G1+G2+Q+0.6V1+0.6D1 4.72 0.00 0.00 -0.06 0.02 0.00
G1+G2+Q+0.6V2+0.6D2 5.02 0.00 0.00 -0.20 0.04 0.00
G1+G2+Q+0.6V3+0.6D3 4.71 0.00 0.00 -0.13 0.07 0.00
G1+G2+Q+0.6V4+0.6D4 5.04 0.00 0.00 -0.13 -0.01 0.00

G1+G2+Q+A+0.6V1+0.6D1 6.21 0.00 0.00 -0.03 0.07 0.00

G1+G2+Q+A+0.6V2+0.6D2 6.51 0.00 0.00 -0.18 0.09 0.00

G1+G2+Q+A+0.6V3+0.6D3 6.20 0.00 0.00 -0.11 0.12 0.00

G1+G2+Q+A+0.6V4+0.6D4 6.53 0.00 0.00 -0.11 0.04 0.00

G1+G2+Q+A+D1 6.33 0.00 0.00 -0.09 0.08 0.00
G1+G2+Q+A+D2 6.39 0.00 0.00 -0.12 0.08 0.00
G1+G2+Q+A+D3 6.31 0.00 0.00 -0.11 0.10 0.00
G1+G2+Q+A+D4 6.42 0.00 0.00 -0.11 0.07 0.00
G1+G2+Q+D1 4.84 0.00 0.00 -0.11 0.03 0.00
G1+G2+Q+D2 4.90 0.00 0.00 -0.15 0.03 0.00
G1+G2+Q+D3 4.82 0.00 0.00 -0.13 0.05 0.00
G1+G2+Q+D4 4.93 0.00 0.00 -0.13 0.01 0.00
Legenda
4 Vy - Caso: indica o caso de carregamento no qual serdo apresentados os esforgos atuantes;
M]F,-F‘ - Elemento: nome da fundacio;

- N: esforgo axial na fundagdo (inclui o peso proprio do bloco caso sua secéo tenha sido definida no
lancamento);

Mx - Mx: momento fletor na fundag¢io, atuante em torno do eixo X global;

7V — My: momento fletor na fundagdo, atuante em torno do eixo Y global;

- Vx: esforgo cortante na fundag@o, atuante no plano paralelo a direcio X global;

- Vy: esfor¢o cortante na fundag@o, atuante no plano paralelo a dire¢do Y global,

- Mt: momento de torgdo atuante.
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Analise dinamica

Periodo Frequéncia

Modo ) (Hz)

1 0.424 2.360

2 0.343 2918

3 0.262 3.815

4 0.122 8.207

5 0.097 10.293

6 0.073 13.614

7 0.072 13.898

8 0.066 15.041

9 0.061 16.517

10 0.060 16.728

11 0.056 17.893

12 0.055 18.281
Fator de participa¢do modal Taxa de participacio modal Taxa acumulada de participagdo

Modo modal

FPx FPy FPz TPMx TPMy TPMz TaPMx TaPMy TaPMz
1 -6.84220 0.59969 0.00839 0.78291 0.00601 0.00000 0.78291 0.00601 0.00000
2 1.06566 5.54620 -0.00055 0.01899 0.51441 0.00000 0.80190 0.52043 0.00000
3 0.44228 -4.14443 | -0.00583 0.00327 0.28724 0.00000 0.80517 0.80767 0.00000
4 1.01289 -0.00984 0.00007 0.01716 0.00000 0.00000 0.82233 0.80767 0.00000
5 -2.21648 | -0.08995 | -0.00196 0.08216 0.00014 0.00000 0.90449 0.80780 0.00000
6 -0.62491 1.63623 0.01327 0.00653 0.04477 0.00000 0.91102 0.85258 0.00000
7 -1.46833 | -0.75402 | -0.00924 0.03606 0.00951 0.00000 0.94707 0.86208 0.00001
8 0.76284 -1.16933 | -0.00160 0.00973 0.02287 0.00000 0.95680 0.88495 0.00001
9 1.58732 0.33032 0.02830 0.04214 0.00182 0.00001 0.99894 0.88678 0.00002
10 0.09501 1.55959 0.00661 0.00015 0.04068 0.00000 0.99909 0.92745 0.00002
11 0.16582 0.54568 -0.36142 0.00046 0.00498 0.00218 0.99955 0.93243 0.00220
12 0.01059 -0.03598 | -2.01606 0.00000 0.00002 0.06797 0.99955 0.93245 0.07018
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a0

270°

Aceleragdes no topo da edificagdo (m/s?)

Aceleragdo limite Tr = 10 ano(s) (Linha em vermelho)

Verificacio do conforto perante a acio do vento

. Aceleracio (m/s?) Aceleracao
Pavimento X+ Y+ X- Y- limite(m/s?) Conforto humano
COBERTURA 0.134 0.107 0.134 0.107 0.069 Nao atende
TERREO 0.311 0.126 0.311 0.126 0.069 Nao atende
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Aceleracdes calculadas considerando apenas o 1° € 2° modo de flexdo em cada direcao

Centro de massa, centro de rigidez e raio de giro

Pavimento Massa Centro de massa Centro de rigidez Raio de giro
(tf.s>/cm) X (cm) Y (cm) X (cm) Y (cm) (cm)
COBERTURA 0.04 325.07 942.64 417.85 983.33 333.46
TERREO 0.02 392.83 960.48 374.63

Os calculos do centro de massa e centro de rigidez pressupdem um efeito de diafragma rigido
do pavimento. Estes valores podem nao ser validos em algumas situacdes, como duas ou mais
estruturas separadas no modelo, juntas de dilatacdo ou na auséncia efetiva de diafragma
rigido.



SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Pavimento TERREO
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Relatério de Resultados das Sapatas

- fck =250.00 E =241500 Peso Espec =2500.00
TERREO kgf/cm? kgf/cm? kgf/m?
Lance 1 cobr =4.50 cm
Dimensdes Armaduras inferiores 1:;1;3?::;5
Nome
g‘é‘:& g;’ 23 Dir. B Dir. H Dir.B | DirH
S 60.00 25.00 608.0c/11 628.0c/10
75.00 35.00 (3.02 cm?) (3.02 cm?)
$3 55.00 25.00 728.0c/10 608.0c/H9
70.00 35.00 (3.52 cm?) (3.02 cm?)
sS4 60.00 25.00 608.0c/11 628.0c/10
75.00 35.00 (3.02 cm?) (3.02 cm?)
S5 55.00 25.00 7028.0c/10 68.0c/9
70.00 35.00 (3.52 cm?) (3.02 cm?)
36 65.00 20.00 708.0c/l1 608.0c/ll
80.00 35.00 (3.52 cm?) (3.02 cm?)
37 55.00 25.00 728.0c/10 68.0c/9
70.00 35.00 (3.52 cm?) (3.02 cm?)
S8 70.00 20.00 728.0c/l1 608.0c/12
85.00 35.00 (3.52 cm?) (3.02 cm?)
59 60.00 25.00 608.0c/ll 628.0c/10
75.00 35.00 (3.02 cm?) (3.02 cm?)
310 85.00 20.00 998.0c/ll 708.0c/12
100.00 35.00 (4.52 cm?) (3.52 cm?)
311 60.00 25.00 608.0c/11 628.0c/10
75.00 35.00 (3.02 cm?) (3.02 cm?)
S12 85.00 25.00 11 ¢8.0c/9 9¢8.0c/9
100.00 45.00 (5.53 cm?) (4.52 cm?)
S13 70.00 20.00 708.0c/l1 608.0c/12
85.00 35.00 (3.52 cm?) (3.02 cm?)
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Relatério de Calculos das Sapatas

- fck =250.00 E =241500 Peso Espec =2500.00
TERREO kgf/em? kgf/em? kgf/m?
Lance 1 cobr =4.50 cm
ESfOI‘QOS e pressf)es
MB FB Carga Pressao Sigl Pressao Sig2 Pressao Sig3 Pressao Sig4
Nome MH FH | Carga total (kef/em?) (kef/em?) (kef/em?) (kgf/cm?)
(kgf.m) (tfH) (tf)
S 25.20 0.26 5.04 1.32 1.43 1.26 1.15
5041 0.17 5.83 (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50)
33 17.25 0.30 345 1.09 1.19 1.04 0.94
34.49 0.10 4.12 (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50)
S4 24.73 0.27 4.95 1.31 1.42 1.24 1.13
49.46 0.29 5.74 (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50)
35 17.87 0.30 3.57 1.13 1.23 1.07 0.97
35.74 0.15 4.25 (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50)
36 28.03 0.24 5.61 1.28 1.38 1.22 1.12
56.07 0.28 6.52 (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50)
S7 10.23 0.09 2.05 0.72 0.78 0.69 0.63
20.46 0.31 2.72 (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50)
S8 33.92 0.29 6.78 1.34 1.44 1.28 1.18
67.85 0.40 7.83 (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50)
9 23.21 0.20 4.64 1.24 1.34 1.18 1.07
46.41 0.20 543 (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50)
S10 49.46 0.01 9.89 ‘ 1.37 ‘ 1.45 ‘ 1.31 . 1.23
98.92 0.23 1141 (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50)
s11 23.66 0.17 4.73 . 1.26 . 1.36 . 1.20 . 1.09
47.32 0.25 5.53 (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50)
s12 49.20 0.26 9.84 ‘ 1.37 ‘ 1.45 ‘ 1.31 . 1.23
98.40 0.18 11.42 (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50)
S13 32.65 0.25 6.53 ‘ 1.30 ‘ 1.40 ‘ 1.24 . 1.15
65.30 0.14 7.58 (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50) (lim = 1.50)
Estabilidade
Tombamento B Tombamento H Deslizamento Arrancamento
Nome Mrd Mrd Frd Nt Ns
Msd Mrd / Msd Msd Mrd / Msd Fsd Frd / Fsd (th (th
(kgf.m) (kgf.m) (tf)
S 1750.34 69.45 2187.92 43.40 1.91 7.52
25.20 (lim = 1.50) 50.41 (lim = 1.50) 0.25 lim = (1.50)
33 1133.54 65.73 1442.69 41.83 1.40 4.58
17.25 (lim = 1.50) 34.49 (lim = 1.50) 0.31 lim = (1.50)
S4 1721.80 69.63 2152.25 43.52 1.69 5.26
24.73 (lim = 1.50) 49.46 (lim = 1.50) 0.32 lim = (1.50)
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s 1167.86 65.35 1486.36 41.59 1.45 4.56
17.87 (lim = 1.50) 35.74 (lim = 1.50) 0.32 lim = (1.50)
<6 2118.44 75.56 2607.31 46.50 2.25 7.80
28.03 (lim = 1.50) 56.07 (lim = 1.50) 0.29 lim = (1.50)
s7 747.75 73.08 951.68 46.51 0.91 3.02
10.23 (lim = 1.50) 20.46 (lim = 1.50) 0.30 lim = (1.50)
S8 2741.74 80.82 3329.25 49.07 271 5.89
33.92 (lim = 1.50) 67.85 (lim = 1.50) 0.46 lim = (1.50)
< 1630.50 70.26 2038.12 4391 1.28 6.29
23.21 (lim = 1.50) 46.41 (lim = 1.50) 0.20 lim = (1.50)
S10 484818 98.02 5703.74 57.66 2.78 15.27
49.46 (lim = 1.50) 98.92 (lim = 1.50) 0.18 lim = (1.50)
s11 1657.71 70.06 2072.13 43.79 1.61 5.96
23.66 (lim = 1.50) 47.32 (lim = 1.50) 0.27 lim = (1.50)
s 4852.58 98.63 5708.92 58.02 2.52 10.37
49.20 (lim = 1.50) 98.40 (lim = 1.50) 0.24 lim = (1.50)
S13 2652.64 81.24 3221.06 49.33 2.12 8.29
32.65 (lim = 1.50) 65.30 (lim = 1.50) 0.26 lim = (1.50)

Verificacao de tensdao em area reduzida

Interface pilar-fundacéo
Nome Forca solicitante Forca resistente Condigdio
(th (tf)
S2 6.81 80.36 OK
S3 4.65 80.36 OK
S4 6.69 80.36 OK
S5 4.85 80.36 OK
S6 7.48 80.36 OK
S7 2.66 80.36 OK
S8 9.03 80.36 OK
S9 6.13 80.36 OK
S10 12.96 80.36 OK
S11 6.25 80.36 OK
S12 13.00 80.36 OK
S13 8.64 80.36 OK
Dimensionamento
Armaduras inferiores Armaduras superiores
Nome Dir. B Dir. H Dir. B Dir. H
Md (kgf.m/m) Md (kgf.m/m) Md (kgf.m/m) Md (kgf.m/m)
As (cm?*/m) As (cm?*/m) A's (cm*/m) A's (cm*/m)
S 3414.15 3267.12 0.00 0.00
4.80 4.69 0.00 0.00
$3 3440.67 3290.29 0.00 0.00
4.82 4.70 0.00 0.00
S4 3414.15 3267.12 0.00 0.00
4.80 4.69 0.00 0.00
S5 3440.67 3290.29 0.00 0.00
4.82 4.70 0.00 0.00
6 3266.41 3069.15 0.00 0.00
4.55 4.38 0.00 0.00
S7 3440.67 3290.29 0.00 0.00
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4.82 4.70 0.00 0.00
S8 3237.94 3044.82 0.00 0.00
4.52 4.37 0.00 0.00
9 3414.15 3267.12 0.00 0.00
4.80 4.69 0.00 0.00
S10 3167.20 2987.46 0.00 0.00
4.46 4.32 0.00 0.00
S11 3414.15 3267.12 0.00 0.00
4.80 4.69 0.00 0.00
S12 5215.19 4909.69 0.00 0.00
5.70 5.51 0.00 0.00
S13 3237.94 3044.82 0.00 0.00
4.52 4.37 0.00 0.00
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Resultados dos Pilares

- fck = 300.00 E =268384 Peso Espec =2500.00
TERREO kgf/em? kgf/em? kgf/m?
Lance 1 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
leb MHd Asb .
Segiio Nivel vine I::X MBd topo topo Armaduras E;::;EO Esb b
Pilar Altura leh . MBd base MHd Ash
(cm) , Nd min o Base Esb h
(cm) vinc (th) (kgf.m) base % armad cota
(cm) (kgf.m) total
1.57 290
15.00 100.00 10.0 05.0c/12
P2 X 0.00 RR 6.81 337 244 1.57 20 05.0c/12 23.07
1:20 30.00 100.00 100.00 3.78 0 0 10.0 11.53
' RR 0.7 40 30
10.0
1.57 290
15.00 100.00 10.0 05.0c/12
P3 X 0.00 RR 4.65 423 108 1.57 20 05.0c/12 23.07
1:20 30.00 100.00 100.00 2.69 0 0 10.0 11.53
' RR 0.7 40 30
10.0
1.57 290
15.00 100.00 10.0 05.0c/12
P4 X 0.00 RR 6.69 353 366 1.57 20 05.0c/12 23.07
1:20 30.00 100.00 100.00 3.78 0 0 10.0 11.53
' RR 0.7 40 30
10.0
1.57 290
15.00 100.00 10.0 05.0c/12
P5 X 0.00 RR 4.85 425 169 1.57 290 05.0c/12 23.07
1:20 30.00 100.00 100.00 2.74 0 0 10.0 11.53
) RR 0.7 40 30
10.0
1.57 290
15.00 100.00 10.0 05.0c/12
P6 X 0.00 RR 7.48 335 377 1.57 2o 05.0c/12 23.07
1:20 30.00 100.00 100.00 342 0 0 10.0 11.53
' RR 0.7 40 30
10.0
157 20
15.00 100.00 10.0 05.0c/12
P7 X 0.00 RR 2.66 121 419 1.57 20 05.0c/12 23.07
1:20 30.00 100.00 100.00 0.94 0 0 10.0 11.53
' RR 0.7 40 30
10.0
157 290
15.00 100.00 10.0 05.0c/12
P8 X 0.00 RR 9.03 392 566 393 5S¢ 05.0c/12 23.07
1:20 30.00 100.00 100.00 4.37 0 0 10.0 11.53
' RR 1.7 100 30
10.0
P9 15.00 0.00 100.00 6.13 268 267 1.57 290 05.0c/12 23.07
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1:20 X 100.00 RR 2.50 0 0 10.0 35.0c/12 11.53
30.00 100.00 1.57 2o
RR 10.0 30
0.7 49
10.0
1.57 2o
15.00 400.00 10.0 35.0c/12
P10 X 0.00 RR 12.96 31 312 1.57 20 85.0c/12 92.27
1:20 30.00 100.00 100.00 4.65 0 0 10.0 11.53
’ RR 0.7 iy} 30
10.0
157 20
15.00 100.00 10.0 @ 5.0c/12
P11 X 0.00 RR 6.25 232 334 314 49 85.0c/12 23.07
1:20 30.00 100.00 100.00 2.56 0 0 10.0 11.53
’ RR 1.4 80 30
10.0
245 29
15.00 100.00 12.5 @ 5.0c/15
P12 X 0.00 RR 13.00 353 245 368 30 @ 5.0c/15 23.07
1:20 30.00 100.00 100.00 5.11 0 0 12.5 11.53
’ RR 1.6 60 30
12.5
1.57 2o
15.00 100.00 10.0 @ 5.0c/12
P13 X 0.00 RR 8.64 331 185 1.57 20 ¢ 5.0c/12 23.07
1:20 30.00 100.00 100.00 3.46 0 0 10.0 11.53
’ RR 0.7 iy} 30
10.0
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Calculo do Pilar P2

Pavimento TERREO - Lance 1

Dados da secao
transversal
Segdo retangular
b=1500cm h=30.00
cm
Cobrimento = 3.00 cm

Dados do concreto

fck = 300.00 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo =337 Ndmax = 8.17 tf
B le = 100.00 cm kgf.m Ndmin =4.53 tf
Esbeltez = 23.07 Msdbase = 0 kgf.m | ni=0.08
Vinculo =RR Msdtopo = 244 Gama-n =1.20
H le =100.00 cm kgf.m Td = 0 kgf.m (Asl =0.00
Esbeltez = 11.53 Msdbase = 0 kgf.m | cm?)

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Armadura
Direcio gl longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
13\/§s7dt0p0 N Madtopo =0
Madcentro = | M1d,min =
Msdcentro =
0 129
B 202 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase =0 M2d = 14 0 ’ 2910.0 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.84D1
lambdal = Med = 1 2¢10.0 Msd(x) =405 kgf.m
48.74 Msd(y) =43 kgf.m
Msdtopo = Madtopo = 0 4¢10.0 . Mrd(x) i 1125 kgf.m
36 Madcentro = | M1d.min = 3.14 cm Mrd(y) = 121 kgf.m
Msdcentro = 0 adcentro 159 I 0.7 % Mrd/Msd=2.78
H 36 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 -~
B M2d=1 0
lambdal = Med = 0
35.00
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Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.33 tf _
I VBdbase=0331f | [0-O0kem
VHd topo = 0.24 tf : :
45 VHd base = 0.24 tf
Gama-n =1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.33tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
H Vd=0.24tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.01
Armadura de cisalhamento
Direc¢io Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin < 000K Vsw=0.001f
k=1.60 \Z : Asw =0.00 cm?/m
Ve =458 tf cmm
d=26.00 cm .
i Vo0 = 3.39 tf Yo 0008 | Vew=0.001f
k=2.00 2/m ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =6.78 tf ¢
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.00 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=0.00cm*m | Asw=0.00 cm*m
Ac = 154.00 cn? Loem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 /12
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Calculo do Pilar P3

Pavimento TERREO - Lance 1

Dados da secao
transversal
Segdo retangular
b=1500cm h=30.00
cm
Cobrimento = 3.00 cm

Dados do concreto

fck = 300.00 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo =423 Ndmax = 5.58 tf
B le = 100.00 cm kgf.m Ndmin =3.23 tf
Esbeltez = 23.07 Msdbase = 0 kgfm | ni=0.06
Vinculo =RR Msdtopo = 108 Gama-n =1.20
H le =100.00 cm kgf.m Td = 0 kgf.m (Asl =0.00
Esbeltez = 11.53 Msdbase = 0 kgf.m | cm?)

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Armadura
Direcio gl longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
i/gdtopo N Madtopo =0
Madcentro = | M1d,min =

Msdcentro =

B 254 0 20
Msdbase = 0 ﬁ;ﬁbjsf; 0 I(;/[Zd,mm " 20100 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.84D1
lambdal = Med = 1 2¢10.0 Msd(x) =507 kgf.m
54.32 Msd(y) =35 kgf.m
Msdtopo = Madtopo = 0 4¢10.0 . Mrd(x) i 1034 kgf.m
29 Madcentro = | M1d.min = 3.14 em Mrd(y) = 71 kgf.m
Msdcentro = 0 adcentro 11 I 0.7 % Mrd/Msd=2.04

H 29 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 -~

_ M2d=1 0

lambdal = Med = 0
35.00
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Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.42 tf _
I VBdbase=0.421f | [0~ 0KEM
VHd topo = 0.11 tf : :
45 VHd base =0.11 tf
Gama-n =1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=042tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
H Vd=0.11tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.01
Armadura de cisalhamento
Direc¢io Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=137 ‘z’j : Asw =0.00 cm?/m
Ve =3.92tf cmm
d=26.00 cm .
i Vo0 = 3.39 tf v LT Vew=0.001
k=2.00 2/m ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =6.78 tf ¢
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.00 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ac = 154.00 cn? Loem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 /12
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Calculo do Pilar P4

Pavimento TERREO - Lance 1

Dados da secao
transversal
Segdo retangular
b=1500cm h=30.00
cm
Cobrimento = 3.00 cm

Dados do concreto

fck = 300.00 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo =353 Ndmax = 8.03 tf
B le = 100.00 cm kgf.m Ndmin =4.53 tf
Esbeltez = 23.07 Msdbase = 0 kgf.m | ni=0.08
Vinculo =RR Msdtopo = 366 Gama-n =1.20
H le =100.00 cm kgf.m Td = 0 kgf.m (Asl =0.00
Esbeltez = 11.53 Msdbase = 0 kgf.m | cm?)

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Armadura
Direcio gl longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
13\/§s3dt0p0 N Madtopo =0
Madcentro = | M1d,min =
Msdcentro =
0 126
B 212 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 M2d = 14 0 ’ 2910.0 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.84D1
lambdal = Med = 1 2¢10.0 Msd(x) =424 kgf.m
49.23 Msd(y) =207 kgf.m
Msdtopo = _ 4¢10.0 Mrd(x) = 1039 kgf.m
172 xagt"p‘t’ -0 Midmin~ | 3140w Mrd(y) = 507 kef.m
Msdcentro = 0 adcentro 156 I 0.7 % Mrd/Msd=2.45
H 103 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 -~
_ M2d=3 0
lambdal = Med = 0
43.51




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.35 tf _
I VBd base = 0.35 tf Td =0 kgf.m
Gama-n=1.20

VHd topo = 0.36 tf

45 VHd base = 0.36 tf
Gama-n = 1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=035tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 = 16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
H Vd=0.36tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
Armadura de cisalhamento
Direcao Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=158 \Z : Asw = 0.00 cm?/m
Ve=4.52tf emem
d=26.00 cm .
i Vo0 = 3.39 tf v LT Vew=0.001
k=2.00 2/m ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =6.78 tf ¢
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.00 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ae = 154.00 cm? Lrem Zs = 0.00 tf Zs = 0.00 tf 5.0 c/12 5.0 ¢/12




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Calculo do Pilar P5

Pavimento TERREO - Lance 1

Dados da secao
transversal
Segdo retangular
b=1500cm h=30.00
cm
Cobrimento = 3.00 cm

Dados do concreto

fck = 300.00 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 425 Ndmax = 5.81 tf
B le = 100.00 cm kgf.m Ndmin = 3.28 tf
Esbeltez = 23.07 Msdbase = 0 kgfm | ni=0.06
Vinculo =RR Msdtopo = 169 Gama-n =1.20
H le =100.00 cm kgf.m Td = 0 kgf.m (Asl =0.00
Esbeltez = 11.53 Msdbase = 0 kgf.m | cm?)

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Armadura
Direcao gl longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
i/éssdtopo N Madtopo =0
Madcentro = | M1d,min =

Msdcentro =

B 255 0 o4
Msdbase = 0 ﬁ;ﬁbjsf; 0 I(;/[Zd,mm " 20100 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.84D1
lambdal = Med = 1 2¢10.0 Msd(x) =510 kgf.m
53.86 Msd(y) =97 kgf.m
Msdtopo = Madtopo = 0 4¢10.0 . Mrd(x) i 1021 kgf.m
80 Madcentro = | M1d.min = 3.14 cm Mrd(y) = 193 kgf.m
Msdcentro = 0 adcentro 116 I 0.7 % Mrd/Msd=2.00

H 80 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 -~

B M2d=2 0

lambdal = Med = 0
35.00




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.42 tf _
I VBd base = 0.42 tf Td =0 kgf.m
Gama-n=1.20

VHd topo =0.17 tf

45 VHd base =0.17 tf
Gama-n = 1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=042tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 = 16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.03
H Vd=0.17 tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.01
Armadura de cisalhamento
Direcao Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=141 \Z : Asw = 0.00 cm?/m
Ve =4.05 tf emem
d=26.00 cm .
i Vo0 = 3.39 tf v LT Vew=0.001
k=2.00 2/m ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =6.78 tf ¢
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.00 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ae = 154.00 cm? Lrem Zs = 0.00 tf Zs = 0.00 tf 5.0 c/12 5.0 ¢/12




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Calculo do Pilar P6

Pavimento TERREO - Lance 1

Dados da secao
transversal
Segdo retangular
b=1500cm h=30.00
cm
Cobrimento = 3.00 cm

Dados do concreto

fck = 300.00 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo =335 Ndmax = 8.98 tf
B le = 100.00 cm kgf.m Ndmin =4.11 tf
Esbeltez = 23.07 Msdbase = 0 kgfm | ni=0.09
Vinculo =RR Msdtopo =377 Gama-n =1.20
H le =100.00 cm kgf.m Td = 0 kgf.m (Asl =0.00
Esbeltez = 11.53 Msdbase = 0 kgf.m | cm?)

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Armadura
Direcio gl longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
13\/§ssdtopo N Madtopo =0
Madcentro = | M1d,min =
Msdcentro =
0 141
B 201 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 M2d =15 0 ’ 2910.0 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.84D1
lambdal = Med = 1 2¢10.0 Msd(x) =403 kgf.m
48.11 Msd(y) = 153 kgf.m
Msdtopo = _ 4¢10.0 Mrd(x) = 1094 kgf.m
127 xagt"p‘t’ -0 Midmin~ | 3140w Mrd(y) = 415 kef:m
Msdcentro = 0 adcentro 174 I 0.7 % Mrd/Msd=2.72
H 127 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 -~
_ M2d=3 0
lambdal = Med = 0
35.00




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.33 tf _
I VBdbase=0331f | [0~ 0kEm
VHd topo = 0.38 tf : :
45 VHd base = 0.38 tf
Gama-n =1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.33tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
H Vd=0.38tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
Armadura de cisalhamento
Direc¢io Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin < 000K Vsw=0.001f
k=1.97 \Z ’ Asw =0.00 cm?/m
Ve =5.65 tf cmm
d=26.00 cm .
i Vo0 = 3.39 tf Yo 0008 | Vew=0.001f
k=2.00 2/m ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =6.78 tf ¢
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.00 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=0.00cm*m | Asw=0.00 cm*m
Ac = 154.00 cn? Loem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 /12




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Pavimento TERREO - Lance 1

Calculo do Pilar P7

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

cm

Segdo retangular
b=15.00cm h=30.00

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.63

fck = 300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 121 Ndmax = 3.19 tf
B le = 100.00 cm kgf.m Ndmin =1.12 tf
Esbeltez = 23.07 Msdbase =0 kgf.im | ni=0.03
Vinculo =RR Msdtopo =419 Gama-n =1.20
H le =100.00 cm kgf.m Td = 0 kgf.m (Asl =0.00
Esbeltez = 11.53 Msdbase = 0 kgf.m | cm?)

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Armadura
Direcio gl longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo =2 | Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =
B 2 0 49
Msdbase =0 | Madbase =0 | M2d,min = | , ' 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V2+0.84D2
lambdal = M2d=0 0
_ 2910.0 Msd(x) =3 kgf.m
35.00 Mcd =0
Msdiono = Msd(y) =502 kgf.m
4159 opo Madtopo = 0 4¢10.0 Mrd(x) = 12 kgf.m
Msdcentro = Madcentro = | Mld,min= | 3.14 cm? Mrd(y) = 2021 kgf.m
H 5 Tl 60 0.7 % Mrd/Msd=4.02
Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 -
M2d=3 0
lambdal = Med = 0
53.20

Dimensionamento da armadura transversal




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.12 tf _
I VBdbase=0.121f | [4-0kem
VHd topo = 0.42 tf : :
45 VHd base = 0.42 tf
Gama-n = 1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.12tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 = 16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.01
H Vd=042tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
Armadura de cisalhamento
Direcao Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin <000 Vsw=0.001f
k =2.00 Cm‘z’jm : Asw = 0.00 cm?/m
Ve =15.74tf
d=26.00 cm .
i Vo0 = 3.39 tf Yo 0008 | Vew=0.001f
k=144 y ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =4.89 tf emm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.00 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=0.00cm*m | Asw=0.00 cm*m
Ae = 154.00 cm? Lrem Zs = 0.00 tf Zs = 0.00 tf 5.0 c/12 5.0 ¢/12




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Calculo do Pilar P8

Pavimento TERREO - Lance 1

Dados da secio Dados do concreto
transversal
Segdo retangular fck = 300.00 kgf/cm?
b=15.00cm h=30.00 | Ecs=268384kgf/cm?
cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Cobrimento = 3.00 cm Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo =392 Ndmax = 10.84 tf
B le = 100.00 cm kgf.m Ndmin = 5.24 tf
Esbeltez = 23.07 Msdbase =0 kgfm | ni=0.11
Vinculo =RR Msdtopo = 566 Gama-n =1.20
H le =100.00 cm kgf.m Td = 0 kgf.m (Asl =0.00
Esbeltez = 11.53 Msdbase = 0 kgf.m | cm?)

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Armadura
Direcio longitudinal Verifica¢io longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final

Msdtopo = Madtopo =0
346 Madcentro =
Msdcentro = 0 MIld,min =

B 208 Madbase = 0 143
Msdbase =0 M2d =15 M2d,min=0 | 2¢10.0 G1+G2+1.4Q+1.2A+0.84V2+0.84D2
lambdal = Med = 1 5010.0 Msd(x) =415 kgf.m
48.23 Msd(y) =474 kgf.m
Msdtopo = _ 10010.0 Mrd(x) = 1458 kgf.m
395 ﬁ:gi‘;i‘:rgg 7.85 cm? Mrd(y) = 1664 kgf.m
Msdcentro = 0 MIld,min = 1.7% Mrd/Msd=3.51

H 237 176
Msdbase = 0 Madb_ase =0 M2d,min =0

B M2d=35

lambdal = Med = 0
4541




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.39 tf _
I VBdbase =039t | 4= Okefm
Gama-n=1.20

VHd topo = 0.56 tf

45 VHd base = 0.56 tf
Gama-n = 1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=039tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 = 16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
H Vd=0.56tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.03
Armadura de cisalhamento
Direcao Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=174 ‘z’j : Asw = 0.00 cm?/m
Ve =5.00 tf emem
d=26.00 cm .
i Vo0 = 3.39 tf v LT Vew=0.001
k=2.00 2/m ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =6.78 tf ¢
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.00 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ae = 154.00 cm? Lrem Zs = 0.00 tf Zs = 0.00 tf 5.0 c/12 5.0 ¢/12




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Calculo do Pilar P9

Pavimento TERREO - Lance 1

Dados da secao
transversal
Segdo retangular
b=1500cm h=30.00
cm
Cobrimento = 3.00 cm

Dados do concreto

fck = 300.00 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo =268 Ndmax = 7.35 tf
B le = 100.00 cm kgf.m Ndmin = 3.01 tf
Esbeltez = 23.07 Msdbase = 0 kgf.m | ni=0.08
Vinculo =RR Msdtopo =267 Gama-n =1.20
H le =100.00 cm kgf.m Td = 0 kgf.m (Asl =0.00
Esbeltez = 11.53 Msdbase = 0 kgf.m | cm?)

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Armadura
Direcao gl longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
lg/ésgdtopo N Madtopo =0
Madcentro = | M1d,min =

Msdcentro =

B 161 0 118
Msdbase = 0 ﬁ;ﬁbjsf; 0 I(;/[Zd,mm " 20100 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V2+0.84D2
lambdal = Med = 0 2¢10.0 Msd(x) =322 kgf.m
47.85 Msd(y) = 107 kgf.m
Msdtopo = Madtopo = 0 4¢10.0 . Mrd(x) i 1049 kgf.m
89 Madcentro = | M1d.min = 3.14 cm Mrd(y) = 349 kgf.m
Msdcentro = 0 adcentro 145 I 0.7 % Mrd/Msd=3.26

H 89 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 -~

B M2d=3 0

lambdal = Med = 0
35.00




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.26 tf _
I VBdbase=0261f | [0~ 0 ke
VHd topo = 0.27 tf : :
45 VHd base = 0.27 tf
Gama-n =1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.26tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
H Vd=0.27tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.01
Armadura de cisalhamento
Direc¢io Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin < 000K Vsw=0.001f
k=192 ‘z’j : Asw =0.00 cm?/m
Ve=5.521tf cmm
d=26.00 cm .
i Vo0 = 3.39 tf Yo 0008 | Vew=0.001f
k=1.77 2/m ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =5.98 tf ¢
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.00 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=0.00cm*m | Asw=0.00 cm*m
Ac = 154.00 cn? Loem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 /12




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Calculo do Pilar P10

Pavimento TERREO - Lance 1

Dados da secao
transversal
Segdo retangular
b=1500cm h=30.00
cm
Cobrimento = 3.00 cm

Dados do concreto

fck = 300.00 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo =31 Ndmax = 15.55 tf
B le =400.00 cm kgf.m Ndmin = 5.58 tf
Esbeltez = 92.27 Msdbase =0 kgfm | ni=0.16
Vinculo =RR Msdtopo =312 Gama-n =1.20
H le =100.00 cm kgf.m Td = 0 kgf.m (Asl =0.00
Esbeltez = 11.53 Msdbase = 0 kgf.m | cm?)

Dimensionamento por: Momento minimo

Momentos (kgf.m) Armadura
Direcio gl longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo =2 | Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =
B 2 0 253
Msdbase =0 | Madbase =0 | M2d.min=") , -, , 1.3G1+1.4G2+1.4Q+1 2A+0.84V3+0.84D3
lambdal = M2d =691 590
_ 29100 Msd(x) = 1011 kgf.m
35.00 Mcd =25
Msdiono = Msd(y) = 0 kgf.m
5 25 opo Madtopo = 0 4¢10.0 Mrd(x) = 1446 kgf.m
Msdcentro = Madcentro = | M1ld,min = | 3.14 cm? Mrd(y) = 0 kgf.m
H 5> 0 311 0.7 % Mrd/Msd=1.43
Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 -
M2d =22 0
lambdal = Med = 0
35.00

Dimensionamento da armadura transversal




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.02 tf _
I VBdbase=0.021f | [4-0KEMm
VHd topo = 0.31 tf : :
45 VHd base =0.31 tf
Gama-n =1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.02 tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.00
H Vd=031tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
Armadura de cisalhamento
Direcao Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin <000 Vsw=0.001f
k =2.00 Cm‘z’jm : Asw = 0.00 cm?/m
Ve =5.74tf
d=26.00 cm .
i Vo0 = 3.39 tf Yo 0008 | Vew=0.001f
k=2.00 y ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =6.78 tf emm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.00 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=0.00cm*m | Asw=0.00 cm*m
Ae = 154.00 cm? Lrem Zs = 0.00 tf Zs = 0.00 tf 5.0 c/12 5.0 ¢/12
Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcéo B
Md {kgf.m)
1500.00
100000 pesoscgoco-c -.-'i = ---_-_-_-_-_-_- = -__-,_..:_,_—---ﬂ -_-'TT::
500.00 H
0.00 A {11000) {1/m)
o000 1400 2200 4200 5800 TOOD 8400 9200 11200 123.00
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Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcdo H

Md {kgf.m)
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Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo H
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Calculo do Pilar P11

Pavimento TERREO - Lance 1

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

Segdo retangular
b=15.00cm h=30.00
cm

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.63

fck = 300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo =232 Ndmax = 7.50 tf
B le = 100.00 cm kgf.m Ndmin = 3.07 tf
Esbeltez = 23.07 Msdbase = 0 kgf.m | ni=0.08
Vinculo =RR Msdtopo = 334 Gama-n =1.20
H le =100.00 cm kgf.m Td = 0 kgf.m (Asl =0.00
Esbeltez = 11.53 Msdbase = 0 kgf.m | cm?)
Dimensionamento por: Se¢ao de topo
Armadura . =
Diregiio Momentos (kgf.m) longitudinal 1Z§rli?§3§r?;)l
Iniciais Adicionais Minimos Final g
Ndopn 222 | oo 0,

B Msdcentro = 139 Madbase = 0 M1d,min =72 2610.0 1.3G1+1.4G2+1.4D3
Msdbase = 0 Mod 0 M2d,min =0 Y g 100 Msd(x) =278 kgf.m
lambdal = 50.35 _ ’ Msd(y) = 148 kgf.m

Mcd=0
— Mrd(x) = 1357
_ Madtopo =0 8010.0
Msdtopo = 123 Madcentro =0 6.28 cm? kegf.m
H Msdcentro = 74 Madbase = 0 MI1d,min =89 1’ 4% Mrd(y) = 721 kgf.m
Msdbase = 0 e M2d,min = 0 . Mrd/Msd=4.88
_ M2d=2
lambdal =43.97
Mcd =0

Dimensionamento da armadura transversal
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Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢io
VBd topo =0.23 tf _
I VBdbase=0231f | [0~ 0KEHm
VHd topo = 0.33 tf : :
45 VHd base = 0.33 tf
Gama-n =1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Torc¢ao Cisalhamento + Torc¢ao
B Vd=0.23tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.01
H Vd=033tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
Armadura de cisalhamento
Direc¢io Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin <000 Vsw=0.001f
k=145 \Z : Asw =0.00 cm?/m
Ve=4.15tf cmm
d=26.00 cm .
u Vo0 =339 tf Yo 0008 | Vew=0.001f
k =2.00 \Z : Asw =0.00 cm?/m
Ve =6.78 tf cmm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.00 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=0.00cm*m | Asw=0.00 cm*m
Ae =154.00 cm? ) Zs=0.00 tf Zs=0.00 tf 95.0c/12 95.0c/12
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Calculo do Pilar P12

Pavimento TERREO - Lance 1

Dados da secao
transversal
Segdo retangular
b=1500cm h=30.00
cm
Cobrimento = 3.00 cm

Dados do concreto

fck = 300.00 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo =353 Ndmax = 15.60 tf
B le = 100.00 cm kgf.m Ndmin = 6.13 tf
Esbeltez = 23.07 Msdbase =0 kgfm | ni=0.16
Vinculo =RR Msdtopo = 245 Gama-n =1.20
H le =100.00 cm kgf.m Td = 0 kgf.m (Asl =0.00
Esbeltez = 11.53 Msdbase = 0 kgf.m | cm?)

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Armadura
Direcio gl longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
13\/§s3dt0p0 N Madtopo =0
Madcentro = | M1d,min =
Msdcentro =
0 240
B 212 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase =0 M2d = 20 0 ’ 29125 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V2+0.84D2
lambdal = Med = 2 30125 Msd(x) =424 kgf.m
45.66 Msd(y) = 117 kgf.m
Msdtopo = Madtopo = 0 6012.5 . Mrd(x) i 1875 kgf.m
97 Madcentro = | M1d.min = 7.36 cm’ Mrd(y) = 517 kgf.m
Msdcentro = 0 adcentro 295 I 1.6 % Mrd/Msd=4.43
H 97 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 -~
B M2d=3 0
lambdal = Med = 0
35.00
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Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.34 tf _
I VBd base = 0.34 tf Td =0 kgf.m
Gama-n=1.20

VHd topo = 0.24 tf

45 VHd base = 0.24 tf
Gama-n = 1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.34tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.61 tf TRd2 =692 kgf.m 0.02
H Vd=0.24tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.76 tf TRd2 = 692 kgf.m 0.01
Armadura de cisalhamento
Direcao Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=10.88 cm .
B Ve0 =283 tf ymin < 000K Vsw=0.001f
k=179 \Z ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =5.08 tf emem
d=25.88 cm .
i Ve0 =337 tf Yo 0008 | Vew=0.001f
k=2.00 2/m ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =6.75 tf ¢
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.00 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=0.00cm*m | Asw=0.00 cm*m
Ac = 146.81 cn? Lrem Zs = 0.00 tf Zs = 0.00 tf 5.0 ¢/15 5.0 ¢/15
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Calculo do Pilar P13

Pavimento TERREO - Lance 1

Dados da secao
transversal
Segdo retangular
b=1500cm h=30.00
cm
Cobrimento = 3.00 cm

Dados do concreto

fck = 300.00 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 331 Ndmax = 10.36 tf
B le = 100.00 cm kgf.m Ndmin =4.15 tf
Esbeltez = 23.07 Msdbase =0 kgfm | ni=0.11
Vinculo =RR Msdtopo = 185 Gama-n =1.20
H le =100.00 cm kgf.m Td = 0 kgf.m (Asl =0.00
Esbeltez = 11.53 Msdbase = 0 kgf.m | cm?)

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Armadura
Direcio gl longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
13\/§sldt0po N Madtopo =0
Madcentro = | M1d,min =
Msdcentro =
0 160
B 199 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 M2d =16 0 ’ 2910.0 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V2+0.84D2
lambdal = Med = 1 29100 Msd(x) =397 kgf.m
47.26 Msd(y) =120 kgf.m
Msdtopo = _ 4¢10.0 Mrd(x) = 1155 kgf.m
100 xagt"p‘t’ ’2 Midmin— | 314 cm? Mrd(y) = 350 kgf.m
Msdcentro = 0 adcentro 197 I 0.7 % Mrd/Msd=2.91
H 100 Madbase =0 | M2d,min =
Msdbase = 0 -~
_ M2d=3 0
lambdal = Med = 0
35.00
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Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.32 tf _
I VBdbase=0321f | [0~ 0KEEm
VHd topo = 0.18 tf : :
45 VHd base = 0.18 tf
Gama-n =1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.32tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
H Vd=0.18 tf Td =0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.01
Armadura de cisalhamento
Direc¢io Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin < 000K Vsw=0.001f
k=158 \Z : Asw =0.00 cm?/m
Ve =4.53tf cmm
d=26.00 cm .
i Vo0 = 3.39 tf Yo 0008 | Vew=0.001f
k=2.00 2/m ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =6.78 tf ¢
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.00 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=0.00cm*m | Asw=0.00 cm*m
Ac = 154.00 cn? Loem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 /12
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Calculo dos Pilares
- fck = 300.00 E =268384 Peso Espec =2500.00
TERREO kgf/cm? kgf/cm? kgf/m?
Lance 1 cobr =3.00 cm
Seciio e‘;ll:lg Nd max Msd(x) Mrd(x) Asb
Pilar (cfn) vine Nd min Msd(y) Mrd(y) Mrd/Msd Ash
2
esb H (tf) (kgf.m) (kgf.m) (cm?)
15.00 RR 1.57
P X 23.07 8.17 405 1125 278 (29 10.0)
30.00 RR 4.53 43 121 ’ 1.57
) 11.53 (2910.0)
15.00 RR 1.57
P X 23.07 5.58 507 1034 204 (2 910.0)
30.00 RR 3.23 35 71 ' 1.57
) 11.53 (2910.0)
15.00 RR 1.57
P4 X 23.07 8.03 424 1039 245 (2 910.0)
30.00 RR 4.53 207 507 ’ 1.57
) 11.53 (2910.0)
15.00 RR 1.57
P5 X 23.07 5.81 510 1021 200 (29 10.0)
30.00 RR 3.28 97 193 ' 1.57
) 11.53 (2910.0)
15.00 RR 1.57
P6 X 23.07 8.98 403 1094 272 (2 910.0)
30.00 RR 4.11 153 415 ’ 1.57
) 11.53 (2910.0)
RR 1.57
P7 15)'(00 23.07 3.19 3 12 402 (22 10.0)
30.00 RR 1.12 502 2021 ’ 1.57
) 11.53 (2910.0)
15.00 RR 1.57
P8 X 23.07 10.84 415 1458 351 (2 910.0)
30.00 RR 5.24 474 1664 ’ 3.93
) 11.53 (5910.0)
15.00 RR 1.57
P9 X 23.07 7.35 322 1049 326 (22 10.0)
30.00 RR 3.01 107 349 ’ 1.57
) 11.53 (2910.0)
15.00 RR 1.57
P10 X 92.27 15.55 1011 1446 143 (2 910.0)
30.00 RR 5.58 0 0 ' 1.57
) 11.53 (2910.0)
15.00 RR 1.57
P11 X 23.07 7.50 278 1357 488 (2 910.0)
30.00 RR 3.07 148 721 ’ 3.14
) 11.53 (4 910.0)
15.00 RR 2.45
P12 X 23.07 15.60 424 1875 443 (2012.5)
30.00 RR 6.13 117 517 ’ 3.68
) 11.53 (3e12.5)
P13 15.00 RR 10.36 397 1155 2.91 1.57
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X 23.07 4.15 120 350 (2 6 10.0)
30.00 RR 1.57
11.53 (2010.0)
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Quadro de Cargas e Taxa de Compressao Permanente nos Pilares

TERREO
Taxa de Taxa de
Pilares Secdo (cm) Nmax (tf) Nmin (tf) Nperm (tf) compressio compressio

(bruta) (homogeneizada)
P2 15x30 5.04 0.00 5.57 0.06 0.05
P3 15x30 345 0.00 4.01 0.04 0.04
P4 15x30 4.95 0.00 5.56 0.06 0.05
P5 15x30 3.57 0.00 4.10 0.04 0.04
P6 15x30 5.61 0.00 5.03 0.05 0.05
P7 15x30 2.05 0.00 2.28 0.02 0.02
P8 15x30 6.78 0.00 6.32 0.07 0.05
P9 15x30 4.64 0.00 3.75 0.04 0.03
P10 15x30 9.89 0.00 6.68 0.07 0.06
P11 15x30 4.73 0.00 3.84 0.04 0.03
P12 15x30 9.84 0.00 7.38 0.08 0.06
P13 15x30 6.53 0.00 5.12 0.05 0.05
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Vigas do pavimento TERREO

Vaos Nos
Viga Md Md Avisos
(kgf.m) As Als (kef.m) As Als
23321 2080 2080 -645.21 2080 2080
-522.54 2080 2080
\%! 238.81 2080
302.91 2580 2 8.0 -705.10 2080 2080
' : ' -639.70 208.0 208.0
307.89 2080 2080 -824.24 2080 2080
V2 36483 > 580 5080 -825.13 2080 2080
' i o -716.76 2680 2680
-766.81 2080
v 471 2080 -694.18 208.0
511.81 2080
\& SN S 2080 -373.98 2080 o
' ' 240.07 2080 :
-546.58 2080 2080
V5 305.75 2080 2080 08538 e Joso
-828.90 2080
Ve 42859 2080 -840.08 208.0
-834.04 2080
V7 417.56 2080 tod 2080
-804.47 2080
V8 364.13 2080 prondl Joso
262.29 2580 623.96 2080
Ve 369 88 5080 -949.46 2680
' : -684.58 208.0
-6.56 2080
V10 127.33 2080 e Joso
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Esforcos da Viga V1

fck = 300.00
kgf/em?

Cobrimento = 3.00
cm

Ecs = 2683

84 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P3 30.00
330.50
1 312.50 312.50 362.15 0.00 0.00 0.00
P2 30.00
143.00
2 125.00 125.00 400.68 0.00 0.00 0.00
P4 30.00
330.50
3 312.50 312.50 441.00 0.00 0.00 0.00
P5 30.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reacdes das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar ﬁ;fm 9 a’;‘{: vd Rméx | Mdmix Md+ Md-
Trecho (th) (th) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P3 0.64
-645.21
1 0.00 -0.48 0.93 233.21
-522.54
P2 0.98
119.78 -432.43
2 0.00 -0.13 0.85
238.81 -296.64
P4 1.02
-705.10
3 0.00 -0.38 1.11 302.91
-639.70
P5 0.73
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Esforcos da Viga V2

fck = 300.00 _ )
kef/om? Ecs =268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =300 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P9 30.00
343.00
1 325.00 325.00 441.00 0.00 0.00 0.00
P10 30.00
356.50
2 340.00 340.00 441.00 0.00 0.00 0.00
P11 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das rea¢des das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo ¢ usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esforgos

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar 15;“” 0 a’;f: vd | Rmax | Mdmix Md+ Md-
Trecho (th) (th) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P9 0.79
-824.24
1 0.00 -0.63 1.17 307.89
-726.76
P10 1.60
-825.13
2 0.00 -0.52 1.19 364.83
-716.76
P11 0.78
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Esforcos da Viga V3

fck = 300.00
kgf/em?
Cobrimento = 3.00

Ecs = 2683

84 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P11 30.00
281.50
1 265.00 265.00 314.63 0.00 0.00 0.00
P6 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reacdes das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria

Pilar ﬁ;fm 0 a’;‘{: vd Rmax | Mdmaéx Md+ Md-
Trecho t t kgf.m kgf.m kegf.m
(th) (th) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)

P11 0.51
332.13 -766.81

1 0.07 -0.03 0.94 347.19

248.88 -694.18

P6 0.51
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Esforcos da Viga V4

fck = 300.00
kgf/em?
Cobrimento = 3.00

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P13 30.00
200.50
1 182,50 182.50 441.00 0.00 0.00 0.00
P6 30.00
124.00
2 107,50 107.50 441.00 0.00 0.00 0.00
P7 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das rea¢des das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo ¢ usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esforgos

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar 15;“” 0 a’;f: vd | Rmax | Mdmix Md+ Md-
Trecho (th) (th) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P13 0.52
13.23 -511.81
1 0.00 -0.48 0.89 134.56
94.59 -373.98
P6 0.73
211.60 -308.08
2 0.02 -0.02 0.75
169.27 -240.07
P7 0.33
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Esforcos da Viga V5

fck = 300.00
kgf/em?
Cobrimento = 3.00

Ecs = 2683

84 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P8 15.00
336.50
1 320.00 320.00 441.00 0.00 0.00 0.00
P12 30.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reacdes das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria

Pilar ﬁ;fm 0 a’;‘{: vd Rmax | Mdmaéx Md+ Md-
Trecho t t kgf.m kegf.m kgf.m
(th) (th) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)

P8 0.68
-546.58

1 0.00 -1.07 1.23 305.75

-985.38

P12 0.85
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Esforcos da Viga V6

fck = 300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P13 15.00
1 315.00 95.50 234.48 0.00 0.00 0.00
300.00 14.00
2 ) 190.50 441.00 0.00 0.00 0.00
P4 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das rea¢des das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo ¢ usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esforgos

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar ;ﬁf” 9 a’;zl vd Rméx | Mdmix Md+ Md-
Trecho t t kgf.m kgf.m kgf.m
@ | o | @ | @ | Gefm) | (kgfm) | (kgfm)
P13 0.71
-828.90
1 0.05 -0.14 1.13
428.59
428.31
2 0.06 -0.13 1.24
-840.08
P4 0.79
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Esforcos da Viga V7

fck = 300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P12 15.00
1 315.00 95.50 234.48 0.00 0.00 0.00
300.00 14.00
2 ) 190.50 441.00 0.00 0.00 0.00
P2 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das rea¢des das barras da grelha ligadas ao

trecho, e ndo ¢ usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esforgos

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar ;ﬁf” 9 a’;zl vd Rméx | Mdmix Md+ Md-
Trecho t t kgf.m kgf.m kgf.m
@ | o | @ | @ | Gefm) | (kgfm) | (kgfm)
P12 0.70
-834.04
1 0.06 -0.11 1.12
417.27
417.56
2 0.06 -0.13 1.22
1.40 -815.94
P2 0.77
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Esforcos da Viga V8

fck = 300.00
kgf/em?
Cobrimento = 3.00

Ecs = 2683

84 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P7 30.00
301.50
1 285.00 285.00 354.54 0.00 0.00 0.00
P5 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reacdes das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar gsdf"”’"’ a"l‘{:i' vd Rmix | Mdmax Md+ Md-
Trecho t t kegf.m kegf.m kgf.m
(th (th) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P7 0.59
264.99 -804.47
1 0.17 0.00 1.04 364.13
188.27 -736.69
P5 0.59
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Esforcos da Viga V9

fck = 300.00
kgf/em?
Cobrimento = 3.00

Ecs = 2683

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

84 kgf/cm?

cm
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P9 15.00
289.00
1 272 50 272.50 318.11 0.00 0.00 0.00
P8 30.00
309.00
2 292 50 292.50 441.00 0.00 0.00 0.00
P3 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das rea¢des das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo ¢ usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esforgos

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar 15;“” 0 a’;f: vd | Rmax | Mdmix Md+ Md-
Trecho (th) (th) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P9 0.48
216.57 -623.96
1 0.03 -0.07 0.96 262.29
171.45 -798.79
P8 1.24
16.40 -949.46
2 0.23 0.00 1.27 369.88
151.34 -684.58
P3 0.68
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Esforcos da Viga V10

fck = 300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
V7 14.00
155.00
1 141.00 141.00 304.43 0.00 0.00 0.00
V6 14.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reacdes das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar ﬁfif"r‘;" a’;'{:il vd Rmax | Mdmax Md+ Md-
Trecho t t kegf.m kgf.m kegf.m
(th) (th (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
V7 0.23
20.50 -6.56
1 0.11 0.00 0.34 127.33
5.95 -15.70
Vo6 0.24
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Resultados da Viga V1

fck =300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080 2080
P3 30.00 0.13 0.65 0.04
14.00
1 312.50 X 20“620 20“120 050¢/15 0.01
30.00 ) )
208.0 208.0
P2 30.00 013 0.63 0.03
14.00
2 125.00 X 20“683'0 050c/15 0.00
30.00 )
208.0 208.0
P4 30.00 011 0.69 0.05
14.00
3 312.50 X 20“683'0 20“181'0 050c/15 0.01
30.00 ) )
2080 2080
P5 30.00 011 0.63 0.04
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Resultados da Viga V2

fck = 300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
208.0 208.0
P9 30.00 017 084 0.07
14.00
1 325.00 x 20’2’ 652'0 20“187'0 65.0¢/15 0.02
30.00 ) )
208.0 208.0
P10 30.00 017 084 0.08
14.00
2 340.00 X 20’2’683'0 20“1%"0 65.0¢/15 0.02
30.00 ) )
208.0 208.0
P11 15.00 014 072 0.06
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Resultados da Viga V3
fck =300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
P11 30.00 0.69 0.02
14.00
1 265.00 X 20’66%0 950c/15 0.00
30.00 )
2080
P6 15.00 0.63 0.02
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Resultados da Viga V4

fck =300.00

kgf/em?

Ecs =268384 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
208.0 208.0
P13 30.00 013 0.63 0.02
14.00
1 182.50 X 20’2’ 652'0 20’2’1%0 65.0c/15 0.00
30.00 ) )
2¢8.0 2¢8.0
P6 30.00 013 0.63 0.01
14.00
2 107.50 X 20’2’683'0 650c/15 0.00
30.00 )
2¢8.0
P7 15.00 0.63 0.00
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Resultados da Viga V5

fck =300.00

kgf/em?

Cobrimento = 3.00

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
208.0 208.0
P8 15.00 030 0.66 0.04
14.00
1 320.00 x 20’2’ 652'0 20’2’3%0 65.0¢/15 0.02
30.00 ) )
2¢8.0 308.0
P12 30.00 030 110 0.06
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Resultados da Viga V6
fck =300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
P13 15.00 075 0.04
14.00
1 300.00 X 206620 950c/15 0.02
30.00 )
2080
P4 15.00 076 0.04
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Resultados da Viga V7

fck =300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
P12 15.00 075 0.04
14.00
1 300.00 X 2066%'0 950c/15 0.02
30.00 )
2080
P2 15.00 074 0.04
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Resultados da Viga V8
fck =300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
P7 30.00 073 0.02
14.00
1 285.00 X 206620 950c/15 0.01
30.00 )
2080
P5 15.00 0.66 0.02
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Resultados da Viga V9

fck =300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
P9 15.00 063 0.01
14.00
1 272.50 X 20ﬂ6§0 950c/15 0.00
30.00 )
2080
P8 30.00 086 0.05
14.00
2 292.50 X 20’2’683'0 050c/15 0.01
30.00 )
2080
P3 15.00 0.63 0.02
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Resultados da Viga V10

fck =300.00

kgf/em?

Ecs =268384 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
V7 14.00 063 0.00
14.00
1 141.00 X 206620 950c/15 0.00
30.00 )
2080
V6 14.00 063 0.00
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Calculo da viga V1

Pavimento TERREO - Lance 1

fck = 300.00
kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?*

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verificaciao Verifica¢iao
Secdo Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compressio) (tracéo)
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01
2
Md = 633 Fd = 0.58 tf ) 10 em
retangular kgf.m situagdo: GE o
1 % armad. = 0.24
As=0.57 cm? Meq = 64 kgf.m A's = 0.13 cm?
1-1 bw = 14.00 cm A's=0.00 cm? As =0.28 cm? (208.0 ’ 101
i h=30.00 cm yLN=10.97 cm A's=0.13 cm® crr?z). T
yLN =0.25 cm F =008 tf
M =169 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01
Md =633 cm?)
5 retangular kgf.m d=26.10 cm
As=0.57 cm? % armad. = 0.24
22 bw = 14.00 cm A's =0.00 cm?
) h=30.00 cm yLN=0.97 cm
F=0.08 tf
M =43 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01
2
Md = 633 Fd = 0.46 tf ) 610 em
retangular kgf.m situacdo: GE oD
3 % armad. = 0.24
As=0.57 cm? Meq =51 kgf.m Als=0.11 em?
3.3 bw = 14.00 cm A's =0.00 cm? As=0.33 cm? (208.0 ’ 101
i h=30.00 cm yLN =0.97 cm A's=0.11 cm? cn?z). T
yLN =0.38 cm _
F=021tf
M =212 kgf.m

fiss =0.01 mm
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verifica¢ido Verificacido
No Flexao axial axial Final
(compressio) (tracdo)
As =0.65 cm?
- 2
Md = 645 kgf.m Fd=0.58 tf 5123822 lé.((z)rilcm )
As= 0.58 oot situagdo: GE % armad. = 0.24
b A =0.00 em2 Meq =64 kgf.m A's=0.13 cm?
. d ; .
yLN =0.99 cm 2?5 2%6153 Ccr:‘nz (208.0 - 1.01 cm?)
by F=028 tf
yLN =0.89 cm M =392 kgf'm
fiss = 0.04 mm
As=0.63 cm?
_ 2
Md = 633 kgf.m Fd=0.58 tf 5123822 lé.((:)rilcm)
As=0.57 oot situagdo: GE % armad. = 0.24
2| A=0.00 cm? Meq =64 kgf.m A's=0.13 om?
. d ; .
yLN =0.97 cm ﬁ?s 2%5143 o (208.0 - 1.01 cn?)
ey F=028 tf
yLN =0.70 cm M =315 kgf'm
fiss = 0.03 mm
As =0.69 cm?
_ 2
Md = 705 kgf.m Fd=0.46 tf G300
As=0.63 o situagéo: GE % armad, < 0.24
3 A's = 0 00 cm? Meq =51 kegf.m Au's =0 li cm'2
. d ; .
yLN = 1.08 cm 2?5 2%6191 Ccrrnnz (208.0 - 1.01 cm?)
yLN =100 cm F=021tf
M = 444 kgf.m
fiss = 0.05 mm
As=0.63 cm?
_ 2
Md = 640 kgf.m Fd =046 tf 52282.2 101'3111“ )
As=0.57 o situagéo: GE % armad. = 0.24
4 A's = 0 00 cm? Meq =51 kegf.m Au's =0 li cm'2
. d X .
yLN = 0.98 cm ﬁ,ss :%6131 Cci’lz (208.0 - 1.01 cm?)
yLN = 0.90 cm F =021t
M =389 kgf.m
fiss = 0.04 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 1

Inclinacgéo bielas

45
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Verificacao de esforcos limites

Vio Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Tor¢io
trechos
1 Vd=0.93tf Td =1 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 =18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.05
2 Vd=0.85tf Td =1 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.05
3 vVd=1.11tf Td =2 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
3-3 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.06
Viao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a . Armad. de
. Armad. minima .. Dados torcao ~
trechos cisalham esquerda direita torcao
1 d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
Vc0 =318 tf Aswmin = 1.62 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
050c/15
) d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
22 k=0.00 (2 ramos)
@5.0c/15
3 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Vc0=3.18 tf Aswmin = 1.62 cm?
3.3 k=1.00 (2 ramos)
050c/15
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Calculo da viga V2

Pavimento TERREO - Lance 1

fck = 300.00
kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?*

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verificaciao Verifica¢iao
Secdo Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compressio) (tracéo)
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01
2
Md = 633 Fd = 0.75 tf ) 10 em
retangular kgf.m situagdo: GE o
1 % armad. = 0.24
As=0.57 cm? Meq = 83 kgf.m A's = 0.17 cm?
1-1 bw = 14.00 cm A's=0.00 cm? As=0.37 cm? (208.0 ’ 101
- h=30.00 cm yLN =0.97 cm A's=0.17 cm? cn’fz)' o
yLN =0.34 cm F =042 tf
M =221 kgfm
fiss = 0.02 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01
2
Md = 633 Fd = 0.62 tf fin;)% 10 em
retangular kgf.m situacdo: GE oD
2 % armad. = 0.24
As=0.57 cm? Meq = 69 kgf.m A's = 0.14 cm?
22 bw = 14.00 cm A's=0.00 cm? As=0.41 cm? (208.0 ) 101
h=30.00 cm yLN=0.97 cm A's=0.14 cm? cmz)‘ ’
yLN =0.45 cm _
F=035tf
M =264 kgf.m
fiss = 0.02 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

[ N6 |

Flexio |

Verificacdo

| Verificacdo

Final




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

axial axial
(compressio) (tracéio)
As=0.84 cm?
_ 2
Md = 824 kgf.m Fd=0.75 tf fff%g 101'3111“ )
As—0.74 oot situagdo: GE % armad. = 0.24
A's= 0 00 cm? Meq =83 kef.m Ao's =0 1.7 cm.2
_ As=10.84 cm? ) )
yLN=1.27 cm A's = 0.17 om? (208.0 - 1.01 cm?)
yLN=1.14 cm et
M =498 kgf.m
fiss = 0.07 mm
As=0.84 cm?
_ 2
Md = 825 kgf.m Fd=0.75 tf 5122822 1(;'3111“ )
As— 073 ont situago: GE % armad. = 0.24
A's =0.00 cm? Meq =83 kgfm A's=0.17 cm?
_ As=0.84 cm? ) )
yLN=1.27 cm A's = 0.17 om? (208.0 - 1.01 cm?)
e F=042tf
yLN=1.14 cm M = 520 kgf:m
fiss = 0.08 mm
As=0.72 cm?
_ 2
Md =717 kgt Fd=0.62 Gssi00m
As—0.65 oot situagdo: GE % armad. = 0.24
A's =0.00 cm? Meq =69 kefm A's=0.14 cm?
. 2 2 .
yLN =1.10 cm 2?5 2%7124‘;22 (208.0 - 1.01 cm?)
e F=035tf
yLN =0.99 cm M = 447 kgf:m
fiss = 0.06 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 1

Inclinacgio bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vio . = . =
Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 Vd=1.17tf Td =6 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.07
2 Vd=1.19tf Td =3 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 =18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.07
Viao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a - Armad. a = Armad. de
. Armad. minima .. Dados torcao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢ao
1 d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
Vc0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
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1-1 k=1.00 (2 ramos)
@5.0c/15
) d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Vc0 =318 tf Aswmin = 1.62 cm?
22 k=1.00 (2 ramos)
@5.0c/15
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Pavimento TERREO - Lance 1

fck =300.00

kgf/cm?

Calculo da viga V3

Ecs =268384 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verifica¢iao Verificaciao
Secio Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compressio) (tracio)
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01
= 2
Md = 633 kgf:m Fd=0.07 1 o)
retangular _ situacdo: GE d=26.10 cm
1 As=0.57 cm? " _
o Meq = 8 kgf.m % armad. = 0.24
_ A's=0.00 cm? -
1-1 bw = 14.00 cm LN =097 cm As=0.30 cm?
h=30.00 cm Y re A's =0.00 cn?
yLN =0.54 cm F=0.00tf
M = 141 kgf.m
fiss = 0.00 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verifica¢iao Verificaciao
No Flexao axial axial Final
(compressio) (tracio)
As =0.69 cm?
_ (208.0 - 1.01 cm?)
Md = 767 kgf.m fi‘tlua (;(?7(;% d=26.10 cm
As =0.69 cm? Gao: % armad. = 0.24
1 o Meq = 8 kgf.m
A's =0.00 cm? -
_ As =0.68 cm?
yLN=1.18 cm .
A's =0.00 cm? -
LN =119 cm F=0.00tf
y : M = 285 kgf.m
fiss = 0.02 mm
2 Md = 694 kgf.m Fd=0.07 tf As=0.63 cm?




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

As =0.62 cm?
A's =0.00 cm?
yLN =1.06 cm

situagdo: GE
Meq = 8 kgf.m
As =0.62 cm?
A's =0.00 cm?
yLN =1.08 cm

(208.0 - 1.01 cm?)
d=26.10 cm
% armad. = 0.24

F=0.00 tf
M =274 kgf.m
fiss = 0.02 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

Inclinacgio bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vio . = . =
Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 Vd=0.94tf Td =5 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.06
Viao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a - Armad. a = Armad. de
. Armad. minima .. Dados torcao ~
trechos cisalham esquerda direita torcao
1 d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
k=1.00 (2 ramos)

1-1

95.0c/15
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Calculo da viga V4

Pavimento TERREO - Lance 1

fck = 300.00
kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verifica¢iao Verifica¢iao
Secio Flexao Torc¢ao axial axial Final
trechos (compressio) (tracéo)
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01
Md = 633 Fd=0.58 tf o)
N d=26.10 cm
retangular kgf.m situagdo: GE _
1 - i % armad. = 0.24
As=0.57 cm? Meq = 64 kgf.m A's = 0.13 om?
1-1 bw = 14.00 cm A's =0.00 cm? As=0.19 cm? (208 O; 101
h=30.00 cm yLN =0.97 cm A's=0.13 cm® cmz). '
yLN=0.11 cm F=030tf
M =73 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01
Md =633 Fd=0.02 tf cm?)
5 retangular kgf.m situacdo: GE d=26.10 cm
As=0.57 cm? Meq =2 kgf.m % armad. = 0.24
22 bw = 14.00 cm A's =0.00 cm? As=0.19 cm?
h=30.00 cm yLN=0.97 cm A's=0.00 cm?
yLN =0.32 cm F=0.00tf
M = 54 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flexao

Verifica¢io
axial

axial

Verificacao

Final
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(compressio) (tracéo)
As =0.63 cm?
- 2
Md = 633 kgf.m Fd=0.58 if e i0em
As— 057 ont situagdo: GE % armad. — 0.24
A's= O 00 cm? Meq =64 kgf.m Ao's =0 13 cm‘2
y As=0.53 cm? ’
yLN =0.97 cm . (208.0 - 1.01 cm?)
A's=0.13 cm? F=030tf
yLN =0.68 cm A
M =243 kgf.m
fiss = 0.02 mm
As =0.63 cm?
_ 2
Md = 633 kot | FA=0.021F Fd = 0.58 tf (2050~ 101 cm)
As=0.57 cr%lz' situagdo: GE situagdo: GE o arm'ad —0.24
o ) Meq =2 kgf.m Meq = 64 kgf.m o >
A's=0.00 cm - N - N A's=0.13 cm
LN =097 cm As=0.33 cm As=0.41 cm (268.0 - 1.01 cm?)
y ’ A's =0.00 cm? A's=0.13 cm? F=(53;) t.f
yLN =0.57 cm yLN =0.47 cm M = 160 kgf'm
fiss = 0.01 mm
As =0.63 cm?
_ (208.0 - 1.01 cm?)
_ Fd=10.02 tf -
Iz\x/lsd - 062’; l;rgrlfzm situagdo: GE Od@;frflélc? S04
o ) Meq =2 kgf.m T
A's=0.00 cm As =021 om?
yLN =0.97 cm L
A's =0.00 cm? _
LN =037 F=0.00tf
y =/ em M = 67 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo 1
Inclinacgio bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vio . = . =
Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Tor¢ao
trechos
1 Vd=10.89 tf Td =10 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.06
2 Vd=0.75tf Td = 18 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.07
Viao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a - Armad. a = Armad. de
. Armad. minima .. Dados torcao ~
trechos cisalham esquerda direita torcao
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
1-1 k=0.00 (2 ramos)
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35.0c/15
) d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Vc0 =318 tf Aswmin = 1.62 cm?
22 k=1.00 (2 ramos)
050c/15
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Calculo da viga V5

Pavimento TERREO - Lance 1

fck = 300.00
kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verifica¢iao Verifica¢ido
Secio Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compressio) (tracéio)
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01
2
Md = 633 Fd =128 tf ) 10 em
retangular kgf.m situagdo: GE T
1 % armad. = 0.24
As=0.57 cm? Meq = 143 kgf.m A's = 0.30 cm?
1-1 bw = 14.00 cm A's =0.00 cm? As =0.44 cm? (208.0 ’ 101
i h=30.00 cm yLN=0.97 cm A's=0.30 cm® crr?z). T
yLN =0.25 cm F=0711tf
M =220 kgf.m
fiss = 0.02 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verificaciao Verificaciao
No Flexdo axial axial Final
(compressio) (traciio)
As =0.66 cm?
_ (208.0 - 1.01 cm?)
Md = 633 kef:m :i(tlu;g:l?aﬁ'g(t}% d=26.10 cm
1 As=0.57 cm? Meq = 1’43 kef.m % armad. = 0.24
A's =0.00 cm? As = 0.66 cm? ’ A's =0.30 cm?
yLN =0.97 cm Als = 0 30 cm? (208.0 - 1.01 cm?)
yLN =0.61 cm F=0711
M =324 kgfm
fiss = 0.04 mm
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Md =985 kgf.m
As=0.93 cm?
A's =0.00 cm?
yLN=1.59 cm

Fd=1.28tf
situagdo: GE

As=1.10 cm?
A's =0.30 cm?
yLN =137 cm

Meq = 131 kgf.m

As=1.10 cm?
(308.0 - 1.51 cm?)
d=25.17 cm

% armad. = 0.36
A's=0.30 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
F=0.71tf

M =627 kgf.m
fiss = 0.06 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

Inclinacgéo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Viao . = . =
Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 Vd=123tf Td =4 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.07
Viao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a - Armad. a = Armad. de
. Armad. minima .. Dados torcao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢ao
1 d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
k=1.00 (2 ramos)

1-1

@5.0c/15
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Pavimento TERREO - Lance 1

fck =300.00

kgf/cm?

Calculo da viga V6

Ecs =268384 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verifica¢iao Verificaciao
Secio Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compressio) (tracio)
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01
= 2
Md = 633 kgf:m Fd=0.06 tf o)
retangular _ situacdo: GE d=26.10 cm
1 As=0.57 cm? " _
o Meq = 6 kgf.m % armad. = 0.24
_ A's=0.00 cm? -
12 bw = 14.00 cm LN =097 cm As=10.38 cm?
h=30.00 cm Y e A's =0.00 cm?
yLN = 0.66 cm F=0.08 tf
M =281 kgf.m
fiss = 0.02 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verifica¢iao Verificaciao
No Flexao axial axial Final
(compressio) (tracio)
As=0.75 cm?
_ (208.0 - 1.01 cm?)
Md = 829 kgf.m fi‘tlua (;(?5 (t}i: d=26.10 cm
As =0.75 cm? cao: % armad. = 0.24
1 o Meq = 6 kgf.m
A's =0.00 cm? -
_ As =0.74 cm?
yLN=1.28 cm .
A's =0.00 cm? -
LN =129 cm F=0.08 tf
y : M = 418 kgf.m
fiss = 0.04 mm
2 Md =0 kgf.m
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As=0.00 cm?
A's=0.00 cm?
yLN =0.00 cm
As=0.76 cm?
_ 2
Md = 840 kef'm Fd =0.06 tf 512282(6) légrL o)
e 076 crgn N situagdo: GE % armad. = 0.24
3| A =0.00 cm? Meq =6 kgfm o
N = -1 29 em As=0.75 cm?
y . A's=0.00 cm? F=0.06tf
yLN =130 cm M =425 kgf.m
fiss = 0.04 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

Inclinacgio bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vio . = . =
Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Tor¢ao
trechos
1 Vd=1.24tf Td =10 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-2 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.08
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima . Dados tor¢ao <
trechos cisalham esquerda direita torcao
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
12 k=1.00 (2 ramos)
) 95.0c/15

ARMADURA DE SUSPENSAO (DIAGRAMA EQUIVALENTE)
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1.24

No Grampo Reforco nos estribos
. Compr.
. vd As . vd As Vdequiv
o
N Viga (th) (em?) Estribos (th) (em?) (cm?) T(r:;ll;o
2 V10 - - - -0.34 0.06 0.20 30.00

Condigdo:
N6 2: Viga de apoio - Viga apoiada em viga de mesma altura ou maior
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Pavimento TERREO - Lance 1

fck =300.00

kgf/cm?

Calculo da viga V7

Ecs =268384 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verifica¢iao Verificaciao
Secio Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compressio) (tracio)
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01
= 2
Md = 633 kgf:m Fd=0.06 tf o)
retangular _ situacdo: GE d=26.10 cm
1 As=0.57 cm? " _
o Meq =7 kgf.m % armad. = 0.24
_ A's=0.00 cm? -
12 bw = 14.00 cm LN =097 cm As=0.36 cm?
h=30.00 cm Y e A's =0.00 cm?
yLN =0.65 cm F=0.06 tf
M =280 kgf.m
fiss = 0.02 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verifica¢iao Verificaciao
No Flexao axial axial Final
(compressio) (tracio)
As=0.75 cm?
_ (208.0 - 1.01 cm?)
Md = 834 kgf.m fi‘tlua (;(?6(;% d=26.10 cm
As =0.75 cm? g % armad. = 0.24
1 o Meq =7 kgf.m
A's =0.00 cm? -
_ As=0.75 cm?
yLN=1.28 cm .
A's =0.00 cm? -
LN = 130 cm F=0.05tf
y : M = 422 kgf.m
fiss = 0.04 mm
2 Md =0 kgf.m
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As=0.00 cm?
A's=0.00 cm?
yLN =0.00 cm
As=0.74 cm?
_ 2
Md = 816 kef'm Fd =0.06 tf 512282(6) lé.grilcm)
e 074 crgn N situagdo: GE % armad. = 0.24
3| As=0.00 cm? Meq =6 kgfm o
N = -1 26 em As=0.73 cm?
y . A's=0.00 cm? F=0.06tf
yLN=1.27 cm M =409 kgf.m
fiss = 0.04 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

Inclinacgio bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vio . = . =
Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Tor¢ao
trechos
1 Vd=1.22tf Td =21 kgfm Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-2 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.10
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima . Dados tor¢ao <
trechos cisalham esquerda direita torcao
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
12 k=0.00 (2 ramos)
) 95.0c/15

ARMADURA DE SUSPENSAO (DIAGRAMA EQUIVALENTE)
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122

No Grampo Reforco nos estribos
. Compr.
. vd As . vd As Vdequiv
o
N Viga (th) (em?) Estribos (th) (em?) (cm?) T(r:;ll;o
2 V10 - - - -0.33 0.06 0.19 30.00

Condigdo:
N6 2: Viga de apoio - Viga apoiada em viga de mesma altura ou maior
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Calculo da viga V8

Pavimento TERREO - Lance 1

fck =300.00

kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?*

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verificaciao Verificaciao
Secdo Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compressio) (tracio)
As =0.63 cm?
(208.0- 1.01
= 2
Md = 633 kef.m Fd=0.17 1 o)
retangular _ situacdo: GE d=26.10 cm
1 As=0.57 cm?
o Meq =19 kgf.m % armad. = 0.24
A's =0.00 cm?
1-1 bw = 14.00 cm LN =097 cm As=0.30 cm?
h=30.00 cm Y ore A's =0.00 cm?
yLN =0.58 cm F=0.00tf
M =184 kgf.m
fiss = 0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verifica¢iao Verificaciao
No Flexao axial axial Final
(compressio) (tracio)
As=0.73 cm?
_ (208.0 - 1.01 cm?)
Md = 804 kgf.m fict‘ua (;;7(555 d=26.10 cm
As=0.73 cn? gao: % armad. = 0.24
1 A's = 0.00 om? Meq = 19 kgf.m
_' As=0.70 cm?
yLN=1.24 cm .
A's =0.00 cm? F=0.00tf
yLN =127 cm .
M =326 kgf.m
fiss = 0.02 mm
2 Md = 737 kgf.m Fd=0.17tf As =0.66 cm?
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As =0.66 cm?
A's =0.00 cm?
yLN=1.13 cm

situagdo: GE
Meq = 19 kgf.m
As =0.64 cm?
A's =0.00 cm?
yLN=1.16 cm

(2¢8.0 - 1.01 cm?)
d=26.10 cm
% armad. = 0.24

F=0.00tf
M =314 kgf.m
fiss = 0.02 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

Inclinacgio bielas

Verificacao de esforcos limites

Vao

trechos Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torc¢ao
1 Vd=1.04tf Td =2 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.06
Viao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a . Armad. de
. Armad. minima .. Dados torcao ~
trechos cisalham esquerda direita torcao
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Vc0=3.18 tf Aswmin = 1.62 cm?
k=1.01 (2 ramos)

1-1

95.0c/15
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Calculo da viga V9

Pavimento TERREO - Lance 1

fck = 300.00
kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?*

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verificaciao Verificaciao
Secdo Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compressio) (tracio)
As =0.63 cm?
(208.0- 1.01
= 2
Md = 633 kgf.m Fd=0.03 1f o)
retangular _ situacdo: GE d=26.10 cm
1 As=0.57 cm?
o Meq = 3 kgf.m % armad. = 0.24
A's =0.00 cm?
1-1 bw = 14.00 cm LN =097 cm As=0.23 cm?
h=30.00 cm Y ore A's =0.00 cm?
yLN =0.40 cm F=0.04tf
M =123 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01
= 2
Md = 633 kgf.m Fd=0.23 tf cm’)
retangular _ situacdo: GE d=26.10 cm
2 As=0.57 cm?
o Meq =25 kgf.m % armad. = 0.24
_ A's =0.00 cm? -
22 bw = 14.00 cm LN = 0.97 cm As =0.30 cm?
} h=30.00 cm 4 : A's =0.00 cm?
yLN = 0.60 cm F=0.00tf
M =225 kgf.m
fiss = 0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Né

Flexao

Verifica¢ido
axial
(compressio)

Verificacao
axial
(traciio)

Final
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As=0.63 cm?
2
Md = 633 kgf.m Fd=0.03 f 5123%2 101'((:)1110m )
As =0.57 cm? situagdo: GE % armad. = 0.24
A's= 0 00 cm? Meq =3 kgfm '
yIN = 0 97 cm As=0.56 cm?
’ A's=0.00 cm? F=0.04tf
yLN =0.96 cm A
M =245 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As=0.86 cm?
2
Md =949 kgfm | [4=023tf fff%g 101'3111“ )
As = 0.86 cm? situagdo: GE % armad. = 0.24
Als = 0 00 om? Meq =25 kgf.m T
yLN = '1 47 em As=0.83 cm?
’ A's=0.00 cm? F=004tf
yLN=1.51 cm _
M =472 kgf.m
fiss = 0.05 mm
As=0.63 cm?
2
Md =685 kgfm | [4=023tf fff%g 101'3111“ )
As = 0.62 cm? situagdo: GE % armad. = 0.24
Al = O 00 cm? Meq =25 kgf.m ’ ’
yLN = '1 05 cm As=0.59 cm?
’ A's=0.00 cm? F=000tf
yLN=1.09 cm A
M =299 kgf.m
fiss = 0.02 mm

Modelo de calculo 1

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Inclinacgéo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Viao . = . ~
Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 Vd=0.96tf Td =3 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 =18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.06
2 Vd=127tf Td =3 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.07
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima .. Dados torcao ~
trechos cisalham esquerda direita torcao
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
¢5.0c/15
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

) d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
22 k=1.02 (2 ramos)
¢50c¢/15
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Calculo da viga V10

Pavimento TERREO - Lance 1

fck =300.00

kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?*

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verificaciao Verificaciao
Secdo Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compressio) (tracio)
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01
= 2
Md = 633 kef.m Fd=0.11tf o)
retangular _ situacdo: GE d=26.10 cm
1 As=0.57 cm? T _
o Meq = 12 kgf.m % armad. = 0.24
_ A's =0.00 cm? -
1-1 bw = 14.00 cm LN =097 cm As=0.10 cm?
h=30.00 cm Y whe A's =0.00 cn?
yLN=0.21 cm F=0.00tf
M =91 kgf.m
fiss = 0.00 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verifica¢iao Verificaciao
No Flexio axial axial Final
(compressio) (tracio)
As =0.63 cm?
_ (208.0 - 1.01 cm?)
Md = 633 kgf:m fict‘ua %;,1 (Ei d=26.10 cm
As=0.57 cm? 9; ) % armad. = 0.24
1 o Meq = 12 kgf.m
A's =0.00 cm? -
_ As =0.00 cm?
yLN =0.97 cm .
A's =0.00 cm? -
LN =003 cm F=0.00tf
y ’ M =3 kgfm
fiss = 0.00 mm
2 Md = 633 kgf.m Fd=0.11tf As=0.63 cm?
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

As=0.57 cm?
A's =0.00 cm?
yLN=0.97 cm

situagdo: GE
Meq = 12 kgf.m
As =0.00 cm?
A's =0.00 cm?
yLN =0.04 cm

(2¢8.0 - 1.01 cm?)
d=26.10 cm
% armad. = 0.24

F=0.00tf
M =6kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

Inclinacgio bielas

Verificacao de esforcos limites

Vao

trechos Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torc¢ao
1 Vd=0.34tf Td=1kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.02

Viao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a . Armad. de
. Armad. minima .. Dados torcao ~

trechos cisalham esquerda direita torcao
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Vc0=3.18 tf Aswmin = 1.62 cm?
1-1 k=1.01 (2 ramos)
050c/15

ARMADURA DE SUSPENSAO (DIAGRAMA EQUIVALENTE)
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

0.45
i 039
033 T
013 013
:.'fa"""""'TJTI13
" . 034
0.42 _"“--L__ :
an
No Grampo Refor¢o nos estribos
. Compr.
. vd As . vd As Vdequiv
o
N Viga (th) (em?) Estribos (th) (em?) (em?) T(r:;ll;o
1 V7 - 0.33 0.02 0.13 15.00
2 Vo6 - 0.34 0.02 0.13 15.00
Condigdo:

N6 1: Viga apoiada - Viga apoiada em viga de mesma altura ou maior
N6 2: Viga apoiada - Viga apoiada em viga de mesma altura ou maior
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V1 - TERREO

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

44100 441.00
40068
. 68
362,15 ¥
330.5 95 143 12 3305
P3 P2 P4 P5

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf,cm]

11

0.93 085
: TI0- |5 143 17 3
P3 \ P2 P4
0.66
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

g4t s 540
523
M / \ Y A
e 330.5 11 12 330 5 2
P3 L™y P P5
233 239

303

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

—u =]
Flg

—dy
Py

330.5 143 330.5
P3 P2 P4 P5

—
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMNDA

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida )

-0.03
-0.05
Envoltéria Vao 1l Vio 3 Vao 5
Valor Posicio Valor Posicio Valor Posicao
Flecha imediata -0.02 144.6 0.00 0 -0.02 144.6
Flecha imediata -0.02 144.6 0.00 0 0.02 144.6
(recalculada)
Flecha diferida -0.02 144.6 0.00 0 -0.02 144.6
Flecha total -0.03 165.3 -0.01 0 -0.04 165.3
. Vio 1 Vio 4 Vio 7
Envoltoria
N6 1 Vio N6F | NoI | Viao | N6F | Nol Vio N6 F
Inéreia da sego bruta 3.15 3.15 3.15 315 | 3.5 | 3.15 3.15 3.15 3.15
(m4 E-4)
Inéreia ﬁssg;ada (M E- 1 4 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragéo 912 912 912 912 912 912 912 912 912
(kgf.m)
Momento em servigo -349 176 288 288 0 -406 -406 225 -348
(kgf.m)
Comprimento do sub- 72.20 196.86 | 61.44 | 7150 | 0.00 | 71.50 | 68.56 | 201.61 60.32
trecho (cm)
Inércia equivalente (m4
EA) 3.15 3.15 3.15
Multiplicador flecha total 1.94 1.94 1.94
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V2 - TERREO

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

441.00 441.00 441.00

343 9% 156 5
PO P10 P11

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf,cm]

1.17 119
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

KA

356.5

365

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

6 6

i
-

343 356.5
P9 P10 P11
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

------ Flechaimediata (recalculada)
— Flechatotal (recalculada + diferida)

P11

-0.07

Envoltéria Vio 1 Vio 3
Valor Posicao Valor Posicao
Flecha imediata -0.02 141.2 -0.03 167.8
Flecha imediata -0.02 1412 -0.03 167.8
(recalculada)
Flecha diferida -0.02 141.2 -0.03 167.8
Flecha total -0.05 161.4 -0.07 188.7
Envoltéria Vaol Vio d
Nol Viao No F Nol Vao No F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -372 228 -529 -529 284 -312
C"mp“men(tgn‘g’ sub-trecho | 5 49 202.82 7668 | 7881 226.25 51.44
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15 3.15
Multiplicador flecha total 1.94 1.94
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V3 - TERREO

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

31463 31463

) 2815 )
P11 PE

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

0.54

281.5
P11 P&

094
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

-TG7 04

P11 ‘ s T PG

245
332 347

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

5

) 2815
P11 P&
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGENDA

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total {recalculada + diferida)

04.03

.. Vio 1
Envoltéria Valor Posicio
Flecha imediata -0.01 100.5
Flecha imediata
(recalculada) -0.01 100.5
Flecha diferida -0.01 100.5
Flecha total -0.03 120.6
Envoltéria Vaol
N6 1 Vio N6 F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -168 143 -170
Comprimento do sub-trecho 45.67 18952 4631
(cm)
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15
Multiplicador flecha total 2.06




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V4 - TERREO

CARREGAMENTO [kgfim:cm]

441.00 441.00 441.00

2005 12° 124
P13 P& pPT

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

0.89
0.75

; 05 I 124
P13 \\ e P7

077 -0.72
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

512
374
~08
\ 240
2005 “13° 124
P13 o5 |PB P7
212

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

10 10

: 2005 12 124 i
P13 P& pT

18 -18
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGENDA

------ Flecha im ediata (recalculada)
—— Flecha total (recalculada + diferida )

2005 42 124
P13 P6 Fpop7
.00 0.00
-0.04 =
£0.01 -0.01
.01
Envoltéria Vio 1 Vio 3
Valor Posicao Valor Posicao
Flecha imediata -0.01 80.2 0.00 0
Flecha imediata 0.0l R0.2 0.00 0
(recalculada)
Flecha diferida -0.01 80.2 0.00 0
Flecha total -0.01 100.3 -0.01 0
Envoltéria Vaol Vao 4
N6 1 Vio N6 F N6 I Vio No F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -201 63 -116 -116 54 -24
C"mp“menzgrg)o sub-trecho 56.00 107.78 3672 | 1581 | 9699 | 11.20
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15 3.15
Multiplicador flecha total 1.94 2.05
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V5 - TERREO

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

441.00 441.00

) 3365
Fa P12

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;,cm]

0.93

P8 ' P12

-1.23
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

B85

547

” 3365
P& P12
306

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

i 3365 [
P& P12
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMNDA

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total {recalculada + diferida)

-0.05
.. Vio 1
Envoltéria Valor Posicio
Flecha imediata -0.03 126.2
Flecha imediata
(recalculada) -0.03 1262
Flecha diferida -0.02 126.2
Flecha total -0.05 147.2
Envoltéria Vaol
No I Vio N6 F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.54
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) =277 182 -632
Comprimento do sub-trecho 5392 181.00 101.59
(cm)
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15
Multiplicador flecha total 1.93
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V6 - TERREO

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

441.010 441.00

234,48 234 48

) 110 205
P13 V10 P4

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

1.13
0.78

: 110 5 205
P13 V10

-1.24
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

428 -540

110 2 205
P13 V10 P4

425

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

110 205
P13 V10 P4

-10 -10
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

.. Vio 1
Envoltéria Valor Posicio
Flecha imediata -0.04 130.5
Flecha imediata
(recalculada) -0.04 1305
Flecha diferida -0.04 130.5
Flecha total -0.07 151
Envoltéria Vaol
N6 1 Vio N6 F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -281 332 -294
Comprimento do sub-trecho 4653 222 44 46.03
(cm)
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15
Multiplicador flecha total 2.06
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V7 - TERREO

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

441.010 441.00

234,48 234 48

) 110 205
P12 V10 pz

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

112

i 110 2 205
P12 V10

=122
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

834 818

110 i 205
P12 V10 P2

418

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

110 205
P12 V10
HT

- =21
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

-0.07 e
.. Vio 1
Envoltéria Valor Posicio
Flecha imediata -0.04 130.5
Flecha imediata
(recalculada) -0.04 1305
Flecha diferida -0.04 130.5
Flecha total -0.08 151
Envoltéria Vaol
N6 1 Vio N6 F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -296 312 -298
Comprimento do sub-trecho 5028 216.98 4774
(cm)
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15
Multiplicador flecha total 2.06
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V8 - TERREO

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

354.54 354.54

’ 3015
P7 P5

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

1.03

B 3015
PT P5
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

204 -137

3.5
= Tes P2

265
354

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

2 2

[ 3015 1
P7 P&
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [ecm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flechatotal (recalculada + diferida )}

.. Vio 1
Envoltéria Valor Posicio
Flecha imediata -0.02 120.6
Flecha imediata
(recalculada) -0.02 1206
Flecha diferida -0.02 120.6
Flecha total -0.04 140.7
Envoltéria Vaol
N6 1 Vio N6 F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -218 199 -189
Comprimento do sub-trecho 4780 211.58 4210
(cm)
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15
Multiplicador flecha total 2.06
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V9 - TERREO

CARREGAMENTO [kgfim:cm]

441.00 441.00

3a8MNM N 8.1[1

b
Py

289 309
Fa P& P3

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf:cm]
127
0.87

' 589 13 g
P9 P8 P3
-0.96
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-949

T9p

| a— =
PO 57— 71 P8 i P3

370

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:;cm]

3 3

' 289 12 309
PO P& P3
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMNDA

------ Flechaimediata (recalculada)
— Flechatotal (recalculada + diferida)

289
P9 0.01
0.02
Envoltéria Vio 1 Vio 3
Valor Posicao Valor Posicao
Flecha imediata -0.01 123.9 -0.03 144.2
Flecha imediata -0.01 123.9 -0.03 144.2
(recalculada)
Flecha diferida -0.01 123.9 -0.03 144.2
Flecha total -0.02 123.9 -0.05 144.2
Envoltéria Vaol Vio d
Nol Viao No F Nol Vao No F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -111 130 -396 -396 242 -183
C"mp“men(tgn‘g’ sub-trecho | 35 54 179.68 7598 | 65.59 208.88 34.53
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15 3.15
Multiplicador flecha total 2.06 2.06
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V10 - TERREO

CARREGAMENTO [kgfim:cm]

304.43 304.43

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf:cm]

0.33

.34
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

WY Wi
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [ecm;cm]

LEGEMND A

------ Flecha imediata (recalculada}
——— Flecha total (recalculada + diferida)

155
T VB
0.03 _0.04 0.0
-0.07 007 0.07
.. Vio 1
Envoltéria Valor Posicio
Flecha imediata -0.03 66.4
Flecha imediata
(recalculada) -0.03 664
Flecha diferida -0.04 66.4
Flecha total -0.07 443
Envoltéria Vol
No I Vio No F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -8 78 -17
Comprimento do sub-trecho 409 142.76 815
(cm)
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15
Multiplicador flecha total 2.06
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Pavimento COBERTURA
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Resultados dos Pilares

fck =300.00 E =268384 Peso Espec =2500.00
COBERTURA kgf/em? kgf/em? kgf/m?
Lance 2 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
leb MHd Asb .
Segiio Nivel vine I::X MBd topo topo Armaduras E;::;EO Esb b
Pilar Altura leh . MBd base MHd Ash
(cm) , Nd min o Base Esb h
(cm) vinc (th) (kgf.m) base % armad cota
(cm) (kgf.m) total
1.57 290
15.00 300.00 10.0 05.0c/12
P2 X 300.00 RR 4.20 668 788 1.57 20 05.0c/12 69.20
1:20 30.00 300.00 300.00 1.85 479 465 10.0 34.60
' RR 0.7 40 30
10.0
1.57 290
15.00 300.00 10.0 05.0c/12
P3 X 300.00 RR 2.62 243 1059 1.57 20 05.0c/12 69.20
1:20 30.00 300.00 300.00 1.15 261 548 10.0 34.60
' RR 0.7 40 30
10.0
1.57 290
15.00 300.00 10.0 05.0c/12
P4 X 300.00 RR 4.03 694 953 1.57 20 05.0c/12 69.20
1:20 30.00 300.00 300.00 1.76 488 623 10.0 34.60
' RR 0.7 40 30
10.0
1.57 290
15.00 300.00 10.0 05.0c/12
P5 X 300.00 RR 2.79 334 935 1.57 290 05.0c/12 69.20
1:20 30.00 300.00 300.00 1.21 312 500 10.0 34.60
) RR 0.7 40 30
10.0
1.57 290
15.00 300.00 10.0 05.0c/12
P6 X 300.00 RR 5.63 418 807 1.57 2o 05.0c/12 69.20
1:20 30.00 300.00 300.00 1.96 333 519 10.0 34.60
' RR 0.7 40 30
10.0
157 20
15.00 300.00 10.0 05.0c/12
P7 X 300.00 RR 1.07 111 432 1.57 20 05.0c/12 69.20
1:20 30.00 300.00 300.00 0.15 118 425 10.0 34.60
' RR 0.7 40 30
10.0
157 290
15.00 300.00 10.0 05.0c/12
P8 X 300.00 RR 6.25 1406 858 393 5S¢ 05.0c/12 69.20
1:20 30.00 300.00 300.00 2.14 781 510 10.0 34.60
' RR 1.7 100 30
10.0
P9 15.00 300.00 300.00 4.14 442 1624 1.57 29 05.0c/12 69.20
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1:20 X 300.00 RR 1.05 349 670 10.0 35.0c/12 34.60
30.00 300.00 1.57 2o
RR 10.0 30
0.7 49
10.0
1.57 2o
15.00 400.00 10.0 35.0c/12
P10 X 300.00 RR 10.68 14 394 1.57 20 85.0c/12 92.27
1:20 30.00 300.00 300.00 2.72 23 190 10.0 34.60
’ RR 0.7 iy} 30
10.0
157 20
15.00 300.00 10.0 @ 5.0c/12
P11 X 300.00 RR 4.23 1096 509 314 49 85.0c/12 69.20
1:20 30.00 300.00 300.00 1.07 612 407 10.0 34.60
’ RR 1.4 80 30
10.0
245 29
15.00 300.00 12.5 @ 5.0c/15
P12 X 300.00 RR 10.66 700 2990 368 30 @ 5.0c/15 69.20
1:20 30.00 300.00 300.00 3.34 478 847 12.5 34.60
’ RR 1.6 60 30
12.5
1.57 2o
15.00 300.00 10.0 @ 5.0c/12
P13 X 300.00 RR 6.77 722 1032 1.57 20 ¢ 5.0c/12 69.20
1:20 30.00 300.00 300.00 2.05 492 491 10.0 34.60
’ RR 0.7 iy} 30
10.0
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Calculo do Pilar P2

Pavimento COBERTURA - Lance 2

Dados da secio Dados do concreto
transversal
Segdo retangular fck = 300.00 kgf/cm?
b=15.00cm h=30.00 | Ecs=268384kgf/cm?
cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Cobrimento = 3.00 cm Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
. _ Msdtopo = 668
5 e R kgf.m Ndmax = 5.04 tf
Esbeltez = 69.20 Msdbase =479 Ndmin = 2.22 tf
) kgf.m ni = 0.05
, _ Msdtopo = 788 Gama-n=1.20
Vinculo =RR kef.m Td = 10 kgf.m (Asl = 0.04
H le =300.00 cm Msdbase = 465 cm?)
Esbeltez = 34.60
kgf.m
Dimensionamento por: Se¢ao de topo
Armadura
Direcio Momentos (kgf.m) longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo =
668 Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =
B 267 0 77
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
479 M2d=113 86 2010.0 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.84D1
lambdal = Mcd =6 2910.0 Msd(x) = 802 kgf.m
90.00 Msd(y) = 642 kgf.m
Msdtopo = 4010.0 Mrd(x) = 878 kgf.m
535 Madtopo =0 3.14 cm? Mrd(y) = 704 kgf.m
Msdcentro = | Madcentro = | Mld,min= | 0.7 % Mrd/Msd=1.10
H 222 0 95

Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
249 M2d =39 0
lambdal = Mcd =2
73.98
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Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.38 tf _
I VBdbase—0.381f | (0~ 10KEm
VHd topo = 0.42 tf : :
45 VHd base = 0.42 tf
Gama-n =1.20
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.38tf Td =10 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.04
H Vd=042tf Td =10 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.03
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados 0. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=1.18 Cm‘z’jm : Asw = 0.00 cm?/m
Ve=3.39tf
d=26.00 cm .
i Ve0 = 3.39 tf v LT ew=0.001
k=132 y ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =447 tf cmm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.07 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ac = 154.00 cnp? Lrem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 c/12
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Pavimento COBERTURA - Lance 2

Calculo do Pilar P3

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

cm

Segdo retangular
b=15.00cm h=30.00

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.63

fck = 300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
. _ Msdtopo = 243
B ?g‘icsu(l)‘(’) EOR;] kgf.m Ndmax = 3.14 tf
Esbeltez.= 69.20 Msdbase = 261 Ndmin = 1.38 tf
) kgfm ni =0.03
. _ Msdtopo = 1059 Gama-n =1.20
Vinculo = RR kgf.m Td = 4 kgf.m (Asl = 0.02
H le =300.00 cm Madbase = 548 cm?)
Esbeltez = 34.60 scbase
kgf.im

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Arn.ladlfra
Direcio longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final

Msdtopo =
25 Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =

B 34 0 50
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
73 M2d =50 55 2910.0 1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V4+0.84D4
lambdal = Mcd =1 2910.0 Msd(x) =30 kgf.m
59.27 Msd(y) = 1271 kgf.m
Msdtopo = 4010.0 Mrd(x) = 48 kgf.m
1059 Madtopo =0 3.14 cm? Mrd(y) = 2019 kgf.m
Msdcentro = | Madcentro = | Mld,min= | 0.7 % Mrd/Msd=1.59

H 424 0 61
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
548 M2d =36 0
lambdal = Mcd =2
90.00
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Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.17 tf _
1 VBdbase=0.171f | (4 -4 kEm
VHd topo = 0.54 tf : :
45 VHd base = 0.54 tf
Gama-n =1.20
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.17 tf Td =4 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
H Vd=0.54tf Td =4 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.03
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados 0. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=147 Cm‘z’jm : Asw = 0.00 cm?/m
Ve=4.21tf
d=26.00 cm .
i Ve0 = 3.39 tf v LT ew=0.001
k=1.13 y ’ Asw =0.00 cm*m
Ve=3.83tf cmm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.03 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ac = 154.00 cnp? Lo em Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 c/12
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Calculo do Pilar P4

Pavimento COBERTURA - Lance 2

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

Segdo retangular
b=15.00cm h=30.00
cm

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.63

fck = 300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
. _ Msdtopo = 694
5 ?g‘i‘:;‘(l)‘(’) BOR;] kef.m Ndmax = 4.83 tf
Esbeltez.= 69.20 Msdbase = 488 Ndmin = 2.11 tf
) kgf.m ni = 0.05
, _ Msdtopo = 953 Gama-n=1.20
Vinculo = RR kefm Td =3 kef:m (Asl = 0.01
H le =300.00 cm Msdbase = 623 cm?)
Esbeltez = 34.60 scase
kgf.m

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Arn.ladlfra
Direcio longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final

Msdtopo =
694 Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =

B 278 0 74
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
488 M2d =110 82 2910.0 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.84D1
lambdal = Mcd =6 2910.0 Msd(x) = 833 kgf.m
90.00 Msd(y) = 872 kgf.m
Msdtopo = 4010.0 Mrd(x) = 837 kgf.m
727 Madtopo =0 3.14 cm? Mrd(y) = 876 kgf.m
Msdcentro = | Madcentro = | Mld,min= | 0.7 % Mrd/Msd=1.00

H 291 0 91
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
430 M2d =42 0
lambdal = Mcd =2
82.50
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Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.39 tf _
1 VBdbase=0391f | [0°3 ke
VHd topo = 0.52 tf : :
45 VHd base = 0.52 tf
Gama-n =1.20
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.39tf Td =3 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.03
H Vd=0.52tf Td =3 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.03
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados 0. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=1.17 Cm‘z’jm : Asw = 0.00 cm?/m
Vec=3.35tf
d=26.00 cm .
i Ve0 = 3.39 tf v LT ew=0.001
k=124 y ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =4.20 tf cmm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.03 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ac = 154.00 cnp? Lo em Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 c/12
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Calculo do Pilar P5

Pavimento COBERTURA - Lance 2

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

Segdo retangular
b=15.00cm h=30.00
cm

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.63

fck = 300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
. _ Msdtopo = 334
5 ?g‘i‘:;‘(l)‘(’) BOR;] kef.m Ndmax = 3.35 tf
Esbeltez.= 69.20 Msdbase =312 Ndmin = 1.45 tf
) kgf.m ni =0.03
, _ Msdtopo =935 Gama-n=1.20
Vinculo = RR kefm Td = 6 kef:m (Asl = 0.03
H le =300.00 cm Misdbase = 500 cm?)
Esbeltez = 34.60 scase
kgf.m

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Arn.ladlfra
Direcio longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final

Msdtopo =
334 Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =

B 134 0 52
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
312 M2d =72 58 2910.0 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.84D1
lambdal = Mcd =1 2910.0 Msd(x) =401 kgf.m
88.39 Msd(y) =928 kgf.m
Msdtopo = 4010.0 Mrd(x) = 667 kgf.m
773 Madtopo =0 3.14 cm? Mrd(y) = 1544 kgf.m
Msdcentro = | Madcentro = | Mld,min= | 0.7 % Mrd/Msd=1.66

H 309 0 65
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
397 M2d = 34 0
lambdal = Mcd =2
90.00
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Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.21 tf _
I VBdbase=0211f | [4-0kem
VHd topo = 0.48 tf : :
45 VHd base = 0.48 tf
Gama-n =1.20
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.21tf Td =6 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
H Vd =048 tf Td =6 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.03
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados 0. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=137 Cm‘z’jm : Asw = 0.00 cm?/m
Vec=3.92tf
d=26.00 cm .
i Ve0 = 3.39 tf v LT ew=0.001
k=1.16 y ’ Asw =0.00 cm*m
Ve=3.93tf cmm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.04 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ac = 154.00 cnp? Lrem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 c/12
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Calculo do Pilar P6

Pavimento COBERTURA - Lance 2

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

Segdo retangular
b=15.00cm h=30.00
cm

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.63

fck = 300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
. _ Msdtopo =418
5 ?g‘i‘:;‘(l)‘(’) BOR;] kef.m Ndmax = 6.76 tf
Esbeltez.= 69.20 Msdbase = 333 Ndmin = 2.35 tf
) kgf.m ni =0.07
, _ Msdtopo = 807 Gama-n=1.20
Vinculo = RR kefm Td = 4 kef.m (Asl = 0.02
H le =300.00 cm Msdbase = 519 cm?)
Esbeltez = 34.60 scase
kgf.m

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

Momentos (kgf.m) Arn.ladlfra
Direcio longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final

Msdtopo =
418 Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =

B 167 0 103
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
333 M2d =129 114 2@10.0 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.84D1
lambdal = Mcd =5 2@10.0 Msd(x) =501 kgf.m
79.00 Msd(y) = 643 kgf.m
Msdtopo = 4¢10.0 Mrd(x) = 862 kgf.m
536 Madtopo =0 3.14 cm? Mrd(y) = 1106 kgf.m
Msdcentro = | Madcentro= | Mld,min= | 0.7 % Mrd/Msd=1.72

H 214 0 127
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
280 M2d =44 0
lambdal = Mcd =2
74.79




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.24 tf _
I VBdbase=0241f | [0~ 4 KEEM
VHd topo = 0.44 tf : :
45 VHd base = 0.44 tf
Gama-n =1.20
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.24tf Td =4 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
H Vd=0.44tf Td =4 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.03
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados 0. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=151 Cm‘z’jm : Asw = 0.00 cm?/m
Ve=4.34tf
d=26.00 cm .
i Ve0 = 3.39 tf v LT ew=0.001
k=143 y ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =4.84 tf cmm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.03 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ac = 154.00 cnp? Lo em Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 c/12
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Calculo do Pilar P7

Pavimento COBERTURA - Lance 2

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

Segdo retangular
b=15.00cm h=30.00
cm

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.63

fck = 300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
. _ Msdtopo = 111
Vineulo = RR kef.m Ndmax = 129 tf
B le =300.00 cm B o
Esbeltez = 69.20 Msdbase = 118 Ndmin = 0.18 tf
) kgf.m ni=0.01
, _ Msdtopo =432 Gama-n=1.20
Vinculo = RR kgf.m Td = 8 kgf.m (As] = 0.04
H le =300.00 cm Msdbase = 425 cm?)
Esbeltez = 34.60 sevase
kgf.m

Dimensionamento por: Se¢ao de topo

- Momentos (kgf.m) Arn.ladlfra . = o1
Direcio longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final

Msdtopo =4 | Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =

B 9 0 20
Msdbase =9 | Madbase =0 | M2d,min =
lambdal = M2d =18 23 29 10.0 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V2+0.84D2
35.00 Mcd =0 2910.0 Msd(x) =4 kgf.m
Msdtopo = Msd(y) =518 kgf.m
432 Madtopo =0 4010.0 Mrd(x) = 15 kgf.m
Msdcentro = | Madcentro= | M1d,min= | 3.14 cm® Mrd(y) = 1811 kgf.m

H 173 0 25 0.7 % Mrd/Msd=3.49
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
425 M2d =15 0
lambdal = Mcd =0
90.00
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Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.08 tf _
I VBdbase=0.081f | [0~ S kem
VHd topo = 0.28 tf : :
45 VHd base = 0.28 tf
Gama-n =1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.08 tf Td =8 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.02
H Vd=0.28tf Td =8 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.03
Armadura de cisalhamento
Direc¢io Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin < 000K Vsw=0.001f
k=149 ‘z’j : Asw =0.00 cm?/m
Ve =4.29 tf cmm
d=26.00 cm .
i Vo0 = 3.39 tf Yo 0008 | Vew=0.001f
k=122 2/m ’ Asw =0.00 cm*m
Ve=4.15tf ¢
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.06 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=0.12cm*m | Asw=0.12 cm*m
Ac = 154.00 cn? Loem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 /12
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Pavimento COBERTURA - Lance 2

Calculo do Pilar P8

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

cm

Segdo retangular
b=15.00cm h=30.00

Cobrimento = 3.00 cm

fck = 300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 1406
B le = 300.00 cm kgf.m Ndmgx =7.50tf
Esbeltez = 69.20 Msdbase = 781 Ndmin = 2.56 tf
) kgfim ni = 0.08
. _ Msdtopo = 858 Gama-n =1.20
Vineulo = RR kgf.m Td = 14 kef.m (Asl =0.06
H le = 300.00 cm Msdbase = 510 cm?)
Esbeltez = 34.60
kgf.im
Dimensionamento por: Se¢ao de topo
Armadura
Direcio Momentos (kgf.m) longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo =
1359 Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =
B 544 0 121
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
742 M2d =185 135 2010.0 1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V1+0.84D1
lambdal = Mcd =26 5910.0 Msd(x) = 1631 kgf.m
90.00 Msd(y) = 806 kgf.m
Msdtopo = 10210.0 Mrd(x) = 1657 kgf.m
671 Madtopo =0 7.85 cm? Mrd(y) = 819 kgf.m
Msdcentro = | Madcentro= | Mld,min= | 1.7 % Mrd/Msd=1.02
H 279 0 149

Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
309 M2d =55 0
lambdal = Mcd =2
70.86




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.73 tf _
1 VBdbase=0.731f | [0 - I4keEm
VHd topo = 0.44 tf : :
45 VHd base = 0.44 tf
Gama-n =1.20
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.73 tf Td = 14 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.06
H Vd=0.44tf Td = 14 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.04
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados 0. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=1.12 Cm‘z’jm : Asw = 0.00 cm?/m
Ve=3.20tf
d=26.00 cm .
i Ve0 = 3.39 tf v LT ew=0.001
k=1.67 y ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =5.65 tf cmm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 =011 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ac = 154.00 cnp? SLem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 c/12




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Pavimento COBERTURA - Lance 2

Calculo do Pilar P9

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

cm

Segdo retangular
b=15.00cm h=30.00

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.63

fck = 300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
. _ Msdtopo = 442
B l\élic; (1)8 OORin kgf.m Ndmgx =497tf
Esbeltez = 69.20 Msdbase = 349 Ndmin = 1.26 tf
) kgfim ni = 0.05
. _ Msdtopo = 1624 Gama-n =1.20
Vineulo = RR kgf.m Td = 23 kefim (Asl =0.10
H le = 300.00 cm Msdbase = 670 cm?)
Esbeltez = 34.60
kgf.im
Dimensionamento por: Se¢ao de topo
Armadura
Direcio Momentos (kgf.m) longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo =
221 Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =
B 88 0 79
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
151 M2d =90 88 2010.0 1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V4+0.84D4
lambdal = Mcd =4 2910.0 Msd(x) =265 kgf.m
73.82 Msd(y) = 1948 kgf.m
Msdtopo = 4010.0 Mrd(x) = 296 kgf.m
1624 Madtopo =0 3.14 cm? Mrd(y) = 2176 kgf.m
Msdcentro = | Madcentro = | Mld,min= | 0.7 % Mrd/Msd=1.12
H 707 0 98
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
669 M2d =58 0
lambdal = Mcd =5
90.00




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.26 tf _
I VBdbase=0261f | [0~ 23 ke
VHd topo = 0.76 tf : :
45 VHd base = 0.76 tf
Gama-n =1.20
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.26tf Td =23 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.05
H Vd=0.76 tf Td =23 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.07
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados 0. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=135 Cm‘z’jm : Asw = 0.00 cm?/m
Vc=3.86tf
d=26.00 cm .
i Ve0 = 3.39 tf v LT ew=0.001
k=1.13 y ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =3.84tf cmm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.17 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ac = 154.00 cnp? Sem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 c/12




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Calculo do Pilar P10

Pavimento COBERTURA - Lance 2

Dados da secao
transversal
Segdo retangular
b=1500cm h=30.00
cm
Cobrimento = 3.00 cm

Dados do concreto

fck = 300.00 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
. _ Msdtopo = 14
Vineulo = RR kef.m Ndmax = 12.82 tf
B le =400.00 cm B o
Esbeltez = 92 27 Msdbase =23 Ndmin = 3.26 tf
) kgf.m ni=0.13
, _ Msdtopo = 394 Gama-n=1.20
Vinculo = RR kgf.m Td =3 kgf.m (Asl = 0.01
H le =300.00 cm Msdbase = 190 cm?)
Esbeltez = 34.60 sevase
kgf.m

Dimensionamento por: Momento minimo

N Momentos (kgf.m) Arn.ladlfra . = o1
Direcio longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final

Msdtopo =8 | Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =

B 8 0 208
Msdbase =1 | Madbase =0 | M2d,min =
lambdal = M2d =570 486 29100 1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V3+0.84D3
35.00 Mcd =17 26100 Msd(x) = 833 kgf.m
Msdtopo = Msd(y) =0 kgf.m
57 Madtopo =0 4¢10.0 Mrd(x) = 1345 kgf.m
Msdcentro = | Madcentro = | Mld,min= | 3.14 cm? Mrd(y) = 0 kgf.m

H 130 0 256 0.7 % Mrd/Msd=1.61
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
130 M2d = 160 0
lambdal = Mcd =5
35.00




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.02 tf _
I VBdbase=0.021f | [4°3 ke
VHd topo = 0.18 tf : :
45 VHd base = 0.18 tf
Gama-n =1.20
Verificacio de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.02tf Td =3 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.01
H Vd=0.18 tf Td =3 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.01
Armadura de cisalhamento
Direc¢io Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin < 000K Vsw=0.001f
k =2.00 \Z : Asw =0.00 cm?/m
Ve =5.741tf cmm
d=26.00 cm .
i Vo0 = 3.39 tf Yo 0008 | Vew=0.001f
k=2.00 2/m ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =6.78 tf ¢
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.03 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=0.05cm*m | Asw=0.05 cm*m
Ac = 154.00 cn? beem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 /12




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagrama Ndmin., Momento, Curvatura - Direcéo B
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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagrama Ndmax., Momento, Curvatura - Direcdo B
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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Pavimento COBERTURA - Lance 2

Calculo do Pilar P11

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

cm

Segdo retangular
b=15.00cm h=30.00

Cobrimento = 3.00 cm

fck = 300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = RR Msdtopo = 1096
_ kgf.m Ndmax = 5.08 tf
B le =300.00 cm _ .
Esbeltez = 69.20 Msdbase = 612 Ndmm =1.28tf
kgfim ni = 0.05
, _ Msdtopo = 509 Gama-n=1.20
Vineulo = RR kgf.m Td = 22 kgf.m (Asl = 0.09
H le = 300.00 cm Msdbase = 407 cm?)
Esbeltez = 34.60
kgf.im
Dimensionamento por: Se¢ao de topo
Armadura
Direcio Momentos (kgf.m) longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo =
1043 Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =
B 417 0 83
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
568 M2d =128 92 2010.0 1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V2+0.84D2
lambdal = Mcd = 14 4310.0 Msd(x) = 1251 kgf.m
90.00 Msd(y) =452 kgf.m
Msdtopo = 8010.0 Mrd(x) = 1428 kgf.m
377 Madtopo =0 6.28 cm? Mrd(y) = 516 kgf.m
Msdcentro = | Madcentro= | Mld,min= | 1.4% Mrd/Msd=1.14
H 151 0 102

Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
295 M2d =33 0
lambdal = Mcd =1
71.77




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.57 tf _
1 VBdbase=0.571f | [0~ 22 ke
VHd topo = 0.30 tf : :
45 VHd base = 0.30 tf
Gama-n =1.20
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=0.57tf Td =22 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.06
H Vd=0.30tf Td =22 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.05
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados 0. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=1.10 Cm‘z’jm : Asw = 0.00 cm?/m
Ve=3.15tf
d=26.00 cm .
i Ve0 = 3.39 tf v LT ew=0.001
k=1.83 y ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =6.19 tf cmm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.16 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ac = 154.00 cnp? ~oem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 c/12




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Pavimento COBERTURA - Lance 2

Calculo do Pilar P12

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

cm

Segdo retangular
b=15.00cm h=30.00

Cobrimento = 3.00 cm

fck = 300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
. _ Msdtopo = 700
5 [inewo R kgf.m Ndmax = 12.79 tf
T Msdbase = 478 Ndmin =4.01 tf
Esbeltez = 69.20 .
kgfim ni=0.13
, _ Msdtopo = 2990 Gama-n=1.20
Vineulo = RR kgf.m Td = 23 kefim (Asl =0.10
H le = 300.00 cm Msdbase = 847 cm?)
Esbeltez = 34.60
kgf.im
Dimensionamento por: Se¢ao de topo
Armadura
Direcio Momentos (kgf.m) longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo =
662 Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =
B 265 0 208
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
427 M2d =245 231 20125 1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V2+0.84D2
lambdal = Mcd =23 30125 Msd(x) =794 kgf.m
75.44 Msd(y) = 3494 kgf.m
Msdtopo = 6012.5 Mrd(x) = 820 kgf.m
2911 Madtopo =0 7.36 cm? Mrd(y) = 3606 kgf.m
Msdcentro = | Madcentro = | Mld,min= | 1.6 % Mrd/Msd=1.03
H 1432 0 256

Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
788 M2d =142 0
lambdal = Mcd =28
73.98




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo =0.38 tf _
I VBd base = 0.38 tf Td =23 kef.m
Gama-n=1.20

VHd topo = 1.28 tf

45 VHd base = 1.28 tf
Gama-n = 1.20
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=038tf Td =23 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.61 tf TRd2 =692 kgf.m 0.06
H Vd=1.28tf Td =23 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.76 tf TRd2 = 692 kgf.m 0.10
Armadura de cisalhamento
Direcao Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=10.88 cm .
B Ve0 =283 tf ymin 204 Vsw=0.001F
k=141 Cm‘z’jm : Asw = 0.00 cm?/m
Vec=4.01tf
d=25.88 cm .
i Ve0 =337 tf Yo L7O0 | Vew=0.001
k=1.18 y ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =3.99 tf emm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.18 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ac = 146.81 cm? Seom Zs = 0.00 tf Zs = 0.00 tf 5.0 ¢/15 5.0 ¢/15




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Pavimento COBERTURA - Lance 2

Calculo do Pilar P13

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

cm

Segdo retangular
b=15.00cm h=30.00

Cobrimento = 3.00 cm

fck = 300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
. _ Msdtopo = 722
B ?;‘f;ég;ﬁgn kgf.m Ndmax = 8.13 tf
Esbeltez = 69.20 Msdbase = 492 Ndmin = 2.47 tf
) kgfim ni = 0.08
. _ Msdtopo = 1032 Gama-n =1.20
Vineulo = RR kgf.m Td = 25 kef.m (Asl =0.11
H le = 300.00 cm Msdbase = 491 cm?)
Esbeltez = 34.60
kgf.im
Dimensionamento por: Se¢ao de topo
Armadura
Direcio Momentos (kgf.m) longitudinal Verificagao longitudinal
Iniciais Adicionais Minimos Final
Msdtopo =
722 Madtopo =0
Msdcentro = | Madcentro = | M1d,min =
B 289 0 123
Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
492 M2d =166 136 2010.0 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V2+0.84D2
lambdal = Mcd =12 2@10.0 Msd(x) = 866 kgf.m
86.39 Msd(y) =985 kgf.m
Msdtopo = 4¢10.0 Mrd(x) = 920 kgf.m
821 Madtopo =0 3.14 cm? Mrd(y) = 1046 kgf.m
Msdcentro = | Madcentro= | Mld,min= | 0.7 % Mrd/Msd=1.06
H 363 0 151

Msdbase = Madbase =0 | M2d,min =
324 M2d = 62 0
lambdal = Mcd =5
68.85




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos
Inclinac¢do bielas Cisalhamento Tor¢do
VBd topo = 0.40 tf _
I VBdbase=0401f | [0 - 23 keEm
VHd topo = 0.50 tf : :
45 VHd base = 0.50 tf
Gama-n =1.20
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Tor¢io
B Vd=040tf Td =25 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =16.80 tf TRd2 =726 kgf.m 0.06
H Vd=0.50tf Td =25 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
VRd2 =19.86 tf TRd2 =726 kgf.m 0.06
Armadura de cisalhamento
Dire¢io Armadura Armadura
Dados 0. .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
B Ve0 =287 tf ymin 203 Vsw=0.001f
k=127 Cm‘z’jm : Asw = 0.00 cm?/m
Vec=3.65tf
d=26.00 cm .
i Ve0 = 3.39 tf v LT ew=0.001
k=136 y ’ Asw =0.00 cm*m
Ve =4.60 tf cmm
Armadura de torcio Armadura de Armadura
fretagem final
Dados Arma(!ura Topo Base Topo Centro/Base
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.19 cm? Zr=0.00 tf Zr=0.00 tf Asw=174cm*m | Asw=1.74 cm*m
Ac = 154.00 cnp? Soem Zs =0.00 tf Zs =0.00 tf 05.0c/12 5.0 c/12




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Calculo dos Pilares

fck =300.00 E =268384 Peso Espec =2500.00
COBERTURA kgf/cm? kgf/cm? kgf/m?
Lance 2 cobr =3.00 cm

Seciio e‘;ll:lg Nd max Msd(x) Mrd(x) Asb
Pilar (cfn) vine Nd min Msd(y) Mrd(y) Mrd/Msd Ash
2
esb H (tf) (kgf.m) (kgf.m) (cm?)
15.00 RR 1.57

P X 69.20 5.04 802 878 110 (2210.0)
30.00 RR 2.22 642 704 ' 1.57

) 34.60 (2910.0)
RR 1.57

P 15)'(00 69.20 3.14 30 48 159 (29 10.0)
30.00 RR 1.38 1271 2019 ) 1.57

) 34.60 (2210.0)
15.00 RR 1.57

P4 X 69.20 4.83 833 837 1.00 (29 10.0)
30.00 RR 2.11 872 876 ' 1.57

) 34.60 (2910.0)
15.00 RR 1.57

Ps X 69.20 3.35 401 667 166 (2210.0)
30.00 RR 1.45 928 1544 ) 1.57

) 34.60 (2910.0)
15.00 RR 1.57

P6 X 69.20 6.76 501 862 172 (29 10.0)
30.00 RR 2.35 643 1106 ' 1.57

) 34.60 (2910.0)
RR 1.57

P7 15)'(00 69.20 1.29 4 15 3.49 (2210.0)
30.00 RR 0.18 518 1811 ' 1.57

) 34.60 (2910.0)
15.00 RR 1.57

P8 X 69.20 7.50 1631 1657 1.02 (29 10.0)
30.00 RR 2.56 806 819 ' 3.93

) 34.60 (5210.0)
15.00 RR 1.57

P9 X 69.20 4.97 265 296 112 (2210.0)
30.00 RR 1.26 1948 2176 ' 1.57

) 34.60 (2910.0)
15.00 RR 1.57

P10 % 92.27 12.82 833 1345 161 (29 10.0)
30.00 RR 3.26 0 0 ) 1.57

) 34.60 (2210.0)
15.00 RR 1.57

Pl X 69.20 5.08 1251 1428 114 (29 10.0)
30.00 RR 1.28 452 516 ' 3.14

) 34.60 (4 910.0)
15.00 RR 2.45

P12 X 69.20 12.79 794 820 1.03 2912.5)
30.00 RR 4.01 3494 3606 ) 3.68

) 34.60 (3912.5)
P13 15.00 RR 8.13 866 920 1.06 1.57
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X 69.20 247 985 1046 (20 10.0)
30.00 RR 1.57
34.60 (2.2 10.0)
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Quadro de Cargas e Taxa de Compressao Permanente nos Pilares

COBERTURA
Taxa de Taxa de
Pilares Secdo (cm) Nmax (tf) Nmin (tf) Nperm (tf) compressio compressio

(bruta) (homogeneizada)
P2 15x30 3.13 0.00 3.11 0.03 0.03
P3 15x30 1.97 0.00 2.12 0.02 0.02
P4 15x30 3.01 0.00 2.98 0.03 0.03
P5 15x30 2.08 0.00 2.20 0.02 0.02
P6 15x30 4.26 0.00 3.24 0.03 0.03
P7 15x30 0.90 0.00 1.02 0.01 0.01
P8 15x30 4.76 0.00 3.48 0.04 0.03
P9 15x30 3.19 0.00 1.97 0.02 0.02
P10 15x30 8.24 0.00 4.29 0.04 0.04
P11 15x30 3.26 0.00 2.01 0.02 0.02
P12 15x30 8.13 0.00 5.18 0.05 0.04
P13 15x30 5.16 0.00 3.40 0.04 0.03
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Vigas do pavimento COBERTURA

Vios Noés
Viga Md Md Avisos
(kgf.m) As Als (kgf.m) As Als
713.18 2080 -900.56 2080
981.74 2580
Vi 0.11 20680
699.90 2080 -1036.03 2680
' ' -835.90 2580
427.99 2080
V2 28330 2080 -318.58 2680
2920.66 2080
V3 9536 oy -1110.37 2080
' o -103.32 2680
761.45 2080
V4 1172.45 3680 JAIYS 2080
72538 2080 2080
V5 1096.19 3680 2580 i 2080 2080
~683.43 2080
V6 438.49 2680 Dhss 2080
1264.98 368.0 -1437.67 3068.0
v7 1865.49 4680 -3253.53 30125
' ' -1136.69 2080
-1492.16 3080
Ve 233486 30100 2757.04 46100
617.29 2080 -453.23 2080
Vo 228,05 5 080 -839.99 2680
' ' 227.20 2580
-164.88 2080
V10 562.52 2680 A, 2080
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Esforcos da Viga V1

fck = 300.00
kgf/em?
Cobrimento = 3.00

Ecs = 2683

84 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%o0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P3 30.00
330.50
1 312.50 312.50 105.00 0.00 542.44 248.91
P2 30.00
143.00
2 125.00 125.00 105.00 0.00 0.00 0.00
P4 30.00
330.50
3 312.50 312.50 105.00 0.00 541.05 248.27
P5 30.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reacdes das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar ﬁfif"r‘;" a’;'{:il vd Rmix | Mdmax Md+ Md-
Trecho (th) (th) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P3 1.29
-900.56
1 0.43 0.00 2.08 713.18
-981.74
P2 1.47
-515.28
2 0.20 0.00 0.36
-409.79
P4 1.32
-1036.03
3 0.48 0.00 2.07 699.90
-835.90
P5 1.33
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Esforcos da Viga V2

fck = 300.00
kgf/em?
Cobrimento = 3.00

Ecs = 2683

84 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P7 30.00
301.50
1 285.00 285.00 105.00 0.00 0.00 0.00
P5 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reacdes das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar gsdf"”’"’ a"l‘{:i' vd Rmix | Mdmax Md+ Md-
Trecho t t kegf.m kegf.m kgf.m
(th (th) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P7 0.20
283.50 -427.99
1 0.13 0.00 0.40
183.32 -318.58
P5 0.20
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Esforcos da Viga V3

fck =300.00
kgf/em?

Cobrimento = 3.00

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar 1[; lo Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%o0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P13 30.00
200.50
1 182.50 182.50 105.00 0.00 1116.91 1580.82
P6 30.00
124.00
2 107,50 107.50 105.00 0.00 480.69 220.58
P7 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das rea¢des das barras da grelha ligadas ao

trecho, e ndo ¢ usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esforgos
obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar 15;“” 0 a’if:ll vd | Rmax | Mdmix Md+ Md-
Trecho (th (th (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P13 3.13
-920.66
1 0.21 0.00 4.69 873.11
-1110.37
P6 2.62
-696.60
2 0.02 -0.04 1.21
99.86 -103.32
P7 0.23
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Esforcos da Viga V4

fck = 300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%o0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P13 15.00
1 315.00 95.50 105.00 0.00 0.00 0.00
300.00 14.00
2 ) 190.50 105.00 0.00 272.32 11543
P4 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das rea¢des das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo ¢ usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esforgos

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar gsdf"”’"’ a’;‘;:; vd Rmix | Mdmax Md-+ Md-
Trecho t t kgf.m kgf.m kgf.m
@ | @ | @ | @ | Getm) | (kgfm) | (kgfm)
P13 1.15
-761.45
1 0.27 0.00 1.73
1172.45
1171.77
2 0.21 0.00 1.58
-712.02
P4 1.02
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Esforcos da Viga V5

fck = 300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%o0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P12 15.00
1 315.00 95.50 105.00 0.00 0.00 0.00
300.00 14.00
2 ) 190.50 105.00 0.00 272.32 11543
P2 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das rea¢des das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo ¢ usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esforgos

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar gsdf"”’"’ a’;‘;:; vd Rmix | Mdmax Md-+ Md-
Trecho t t kgf.m kgf.m kgf.m
@ | @ | @ | @ | Getm) | (kgfm) | (kgfm)
P12 1.07
-725.38
1 0.29 0.00 1.63
1095.52
1096.19
2 0.33 0.00 1.53
-681.85
P2 0.99
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fck =300.00

kgf/em?

Cobrimento = 3.00

Ecs = 2683

Esforcos da Viga V6

84 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar ll; 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P11 30.00
281.50
1 265.00 265.00 105.00 0.00 80.54 184.39
P6 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reacdes das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria

Pilar gsdf"”’"’ a"l‘{:i' vd Rmix | Mdmax Md+ Md-
Trecho t t kegf.m kgf.m kegf.m
(th (th) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)

P11 0.42
87.93 -683.43

1 0.13 0.00 0.98 438.49

52.82 -490.89

P6 0.59
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Esforcos da Viga V7

fck =300.00
kgf/em?

Cobrimento = 3.00

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar 1[; lo Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P9 30.00
343.00
1 325.00 325.00 105.00 0.00 550.13 1216.55
P10 30.00
356.50
2 340.00 340.00 105.00 0.00 508.46 1133.07
P11 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das rea¢des das barras da grelha ligadas ao

trecho, e ndo ¢ usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esforgos
obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar ﬂsdf""” a"lfg vd | Rmix Mdmix Md+ Md-
Trecho (th) (th (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P9 2.13
-1437.67
1 0.61 0.00 5.32 1264.98
-3057.13
P10 7.11
-3253.53
2 0.67 0.00 4.98 1865.49
-1136.69
P11 2.17
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fck =300.00

kgf/em?

Cobrimento = 3.00

Esforcos da Viga V8

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar 1[; lo Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P8 15.00
336.50
1 320.00 320.00 105.00 0.00 952.89 1223.55
P12 30.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reacdes das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar ﬁfif"r‘;" a’;'{:il vd Rmax Mdmax Md+ Md-

Trecho t t kegf.m kgf.m kgf.m
(th) (th (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)

P8 2.75
-1492.16

1 0.97 0.00 6.10 2354.86

-2757.04

P12 4.12
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Esforcos da Viga V9

fck = 300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar lle)e 1o Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%o0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
P9 15.00
289.00
1 272 50 272.50 105.00 0.00 142.84 267.48
P8 30.00
309.00
2 292 50 292.50 105.00 0.00 0.00 0.00
P3 15.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das rea¢des das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo ¢ usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esforgos

obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar 15;“” 0 a’;f: vd | Rmax | Mdmix Md+ Md-
Trecho (th) (th) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P9 0.40
39.47 -453.23
1 0.19 -0.03 1.52 617.29
-839.99
P8 1.22
7.48 -586.52
2 0.05 -0.05 0.47
228.05 -227.20
P3 0.12
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Esforcos da Viga V10

fck = 300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados
Apoio Lar Carga distribuida - Carga distribuida - Temperatura
Pilar 1[; lo Barrga Viga Lajes (%) Caso T1 Retragio
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%0)
(kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (kgf/m) (°C)
VA 14.00
155.00
1 141.00 141.00 105.00 0.00 436.84 1006.50
V4 14.00

* A carga distribuida proveniente das lajes apresentada no relatorio ¢ uma média das reacdes das barras da grelha ligadas ao
trecho, e ndo é usada pelo programa no dimensionamento da viga. Para o dimensionamento, o programa usa os esfor¢os
obtidos a partir da analise da estrutura.

Envoltoria
Pilar ﬁ;fm 0 a’;‘{: vd Rmax | Mdmaéx Md+ Md-
Trecho t t kgf.m kegf.m kgf.m
(th) (th) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
V5 1.03
-164.88
1 0.00 -0.44 1.64 562.52
-75.38
V4 1.14
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Resultados da Viga V1

fck =300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
P3 30.00 082 0.07
14.00
1 312.50 X 2066%"0 950¢c/15 0.05
30.00 )
208.0
P2 30.00 0.89 0.09
14.00
2 125.00 X 20“683'0 050c/15 0.00
30.00 )
208.0
P4 30.00 094 0.10
14.00
3 312.50 X 20“683'0 050c/15 0.05
30.00 )
2080
P5 30.00 0.76 0.06
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Resultados da Viga V2

fck =300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
P7 30.00 063 0.00
14.00
1 285.00 X 2066%'0 950c/15 0.00
30.00 )
2080
P5 15.00 0.63 0.00
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Resultados da Viga V3

fck =300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
P13 30.00 083 0.07
14.00
1 182.50 X 2067%0 950c/15 0.08
30.00 )
2080
P6 30.00 101 0.11
14.00
2 107.50 X 20’2’683'0 050c/15 0.00
30.00 )
2080
P7 15.00 0.63 0.00
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Resultados da Viga V4

fck =300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
P13 15.00 0.69 0.04
14.00
1 300.00 X 3 1’5087'0 050¢/15 0.07
30.00 )
2080
P4 15.00 0.64 0.04
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Resultados da Viga V5

fck =300.00

kgf/em?

Cobrimento = 3.00

Ecs =268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
208.0 208.0
P12 15.00 033 098 0.04
14.00
1 300.00 x 3 1’”3%0 20’2’320 65.0¢/15 0.06
30.00 ) )
2¢8.0 2¢8.0
P2 15.00 033 094 0.03
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Resultados da Viga V6
fck =300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
P11 30.00 0.63 0.02
14.00
1 265.00 X 20’66%0 950c/15 0.02
30.00 )
2080
P6 15.00 0.63 0.01
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Resultados da Viga V7

fck = 300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secio As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
308.0
P9 30.00 138 0.10
14.00
1 325.00 X 3161%0 ¢5.0c/15 0.08
30.00 )
30125
P10 30.00 342 0.10
14.00
2 340.00 X 41’2’880'0 65.0¢/15 0.07
30.00 )
2080
P11 15.00 1.04 0.13
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Resultados da Viga V8

fck = 300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele | Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
3080
P8 15.00 1.43 0.11
14.00
1 320.00 x 3 5 ;2‘0 650c/15 | ° %09%013 0.12
30.00 ) ’
4910.0
P12 30.00 288 0.11
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Resultados da Viga V9

fck = 300.00 _ )
kef/om? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
208.0
P9 15.00 063 0.01
14.00
1 272.50 X 206683'0 950c/15 0.03
30.00 )
2080
P8 30.00 076 0.05
14.00
2 292.50 X 20’2’683'0 65.0¢/15 0.00
30.00 )
2080
P3 15.00 0.63 0.00
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Resultados da Viga V10

fck =300.00

kgf/em?

Ecs =268384 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

cm
Dados Resultados
Pilar Apoio Secido As Inf As Sup As esq Asw min As dir Asw Pele Fissura
Trecho lelo (cm) (cm?) (cm?) trecho (cm?) trecho (cm?) (mm)
(cm) (cm?) (cm?)
2080
V5 14.00 063 0.00
14.00
1 141.00 X 206620 950c/15 0.04
30.00 )
2080
V4 14.00 063 0.00
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Calculo da viga V1

Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck =300.00 _ )
kef/em? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao
Secdo Flexao Torcao Final
trechos
As=0.64 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
retangular Md_: 713 kgfz.rn d=26.10 Sm
1 As=0.64 cm % armad. = 0.24
o — 2
bw = 14.00 cm A's =0.00 cm
1-1 h=30.00 cm yLN =1.09 cm
e F=0.00 tf
M =462 kgf.m
fiss = 0.05 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
retangular Md_= 633 kgfz.m d=26.10 Sm
2 As=0.57 cm % armad. = 0.24
o — 2
bw = 14.00 cm A's =0.00 em
2-2 h =30.00 yLN =0.97 cm
Lrem F=0.00 tf
M=0kgfm
fiss = 0.00 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
retangular Md_= 700 kgfz.m d=26.10 Sm
3 As=0.63 cm % armad. = 0.24
"o — 2
bw = 14.00 cm A =0.00 e
33 h = 30.00 yLN=1.07 cm
Lrem F=0.00 tf
M =454 kgf.m
fiss = 0.05 mm
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flexao Final
As=0.82 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md =901 kgf.m d=26.10cm
1 As=0.82 cm? % armad. = 0.24
A's=0.00 cm?
yLN=1.39 cm
F=0.00tf
M = 549 kgf.m
fiss = 0.07 mm
As =0.89 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md =982 kgf.m d=26.10 cm
5 As=0.89 cm? % armad. = 0.24
A's =0.00 cm?
yLN =1.52 cm
F=0.00tf
M = 608 kgf.m
fiss = 0.09 mm
As=0.94 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 1036 kgf.m d=26.10cm
3 As=10.94 cm? % armad. = 0.24
A's =0.00 cm?
yLN =1.61 cm
F=0.00tf
M = 645 kgf.m
fiss = 0.10 mm
As=0.76 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 836 kgf.m d=26.10 cm
4 As=0.76 cm? % armad. = 0.24
A's =0.00 cm?
yLN =129 cm
F=0.00tf
M =505 kgf.m
fiss = 0.06 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 1
Inclinacgio bielas 45

Verificacao de esforcos limites
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Vio Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Tor¢io
trechos
1 Vd=2.081tf Td =18 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.14
2 Vd=036tf Td =2 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.02
3 Vd=2.07tf Td =19 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
3-3 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.14
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a . Armad. de
. Armad. minima .. Dados torcao ~
trechos cisalham esquerda direita torcao
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Vc0 =318 tf Aswmin = 1.62 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
050c/15
) d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
22 k=1.00 (2 ramos)
@5.0c/15
3 d=26.10 cm Vmin = 2.81 tf
Vc0 =318 tf Aswmin = 1.62 cm?
3.3 k=1.00 (2 ramos)
@50c/15
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Calculo da viga V2

Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck =300.00 _ )
kef/em? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?*

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao
Secdo Flexao Torcao Final
trechos
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
1 Md = 633 kgf.m d=26.10 cm
1 retangular As=0.57 cm? % armad. = 0.24
bw = 14.00 cm A's =0.00 em®
1-1 h = 30.00 cm yLN =0.97 cm
’ F=0.00tf
M =75 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flexao Final
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 633 kgf.m d=26.10cm
1 As=0.57 cm? % armad. = 0.24
A's=0.00 cm?
yLN=0.97 cm
F=0.00tf
M =131 kgf.m
fiss = 0.00 mm
Md = 633 kgf.m As=0.63 cm*
2 As=0.57 cm? (208.0 - 1.01 cm?)
A's=0.00 cm? d=26.10 cm
yLN=0.97 cm % armad. = 0.24
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F=0.00tf
M =107 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 1

Inclinacgio bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vio . = . ~
Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 Vd=0.40tf Td =12 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.04
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima o Dados torc¢ao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢iio
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
¢5.0c/15
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Calculo da viga V3

Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck =300.00 _ )
kef/em? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao
Secdo Flexao Torcao Final
trechos
As=0.79 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
1 Md = 873 kgf.m d=26.10 cm
1 retangular As=0.79 cm? % armad. = 0.24
bw = 14.00 cm A's =0.00 em®
1-1 h = 30.00 cm yLN=1.35cm
’ F=0.00tf
M =575 kgf.m
fiss = 0.08 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
retangular Md = 633 kgf.m d=26.10 cm
2 As=0.57 cm? % armad. = 0.24
bw = 14.00 cm A's =0.00 em®
2-2 h=30.00 cm yLN =0.97 cm
’ F=0.00tf
M =25 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Né Flexiao Final
Md =921 kgf.m As=0.83 cm?
1 As =0.83 cm? (208.0 - 1.01 cm?)
A's=0.00 cm? d=26.10cm
yLN=1.42 cm % armad. = 0.24
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F=0.00tf
M =554 kgf.m
fiss = 0.07 mm
As=1.01 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 1110 kgf.m d=26.10 cm
5 As=1.01 cm? % armad. = 0.24
A's=0.00 cm?
yLN=1.73 cm
F=0.00tf
M =692 kgf.m
fiss=0.11 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 633 kgf.m d=26.10 cm
3 As=0.57 cm? % armad. = 0.24
A's=0.00 cm?
yLN=0.97 cm
F=0.00tf
M =21 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 1

Inclinacgio bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vio . = . =
Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 Vd=4.69 tf Td =47 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.33
2 Vd=1.21tf Td =29 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.11
Viao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima o Dados torc¢ao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢iio
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
95.0c/15
) d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
22 k=1.00 (2 ramos)
¢5.0c/15
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Calculo da viga V4

Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck =300.00 _ )
kef/em? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao
Secio Flexao Tor¢ao Final
trechos
As=1.07 cm?
(308.0 - 1.51 cm?)
1 Md = 1172 kgf.m d=26.10 cm
1 retangular As=1.07 e % armad. = 0.36
bw = 14.00 cm A's = 0.00 em?
1-2 h =30.00 cm yLN =1.83 cm
' F=0.00tf
M =785 kgf.m
fiss = 0.07 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flexao Final
As =0.69 cm?
(2¢8.0 - 1.01 cm?)
Md =761 kgf.m d=26.10cm
1 As=0.69 cm? % armad. = 0.24
A's=0.00 cm?
yLN=1.17 cm
F=0.00tf
M =434 kgf.m
fiss = 0.04 mm
Md =0 kgf.m
2 As=0.00 cm?
A's=0.00 cm?
yLN =0.00 cm
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As=0.64 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md =712 kgf.m d=26.10cm
3 As=0.64 cm? % armad. = 0.24
A's =0.00 cm?
yLN =1.09 cm
F=0.00tf
M =398 kgf.m
fiss = 0.04 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 1

Inclinacgéo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Viao . = . =
Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 Vd=1.73tf Td =53 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-2 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.18
Viao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima o Dados torgao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢iio
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
122 k=1.00 (2 ramos)
95.0c/15

ARMADURA DE SUSPENSAO (DIAGRAMA EQUIVALENTE)
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BT

L5
No Grampo Reforco nos estribos
. Compr.
. vd As . vd As Vdequiv
o
N Viga (th) (em?) Estribos (th) (em?) (cm?) T(r:;ll;o
2 V10 - - - -1.64 0.28 0.96 30.00

Condigdo:
N6 2: Viga de apoio - Viga apoiada em viga de mesma altura ou maior
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Calculo da viga V5

Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck =300.00 _ )
kef/em? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao
Secdo Flexao Torc¢ao Final
trechos
As=1.33 cm?
_ (308.0 - 1.51 cm?)
el Md = 1096 kgf.m ;dl‘:l(fz é‘gf'rzn d=26.10 cm
1 felanguiar As =1.00 cm? s Rebem % armad. = 0.36
o — 2 e = 2
12 bw =14.00 cm ASN_B'P(;()C?m Aspele = 0.00 cm? (A228_Ool313 ancmz)
h =30.00 cm y : As =+ 0.33 cm? 0oL 1
Als=10.33 cm? F =0.00 tf
’ M =731 kgf.m
fiss = 0.06 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flexao Final
As=0.98 cm?
(2¢8.0 - 1.01 cm?)
Md =725 kgf.m d=26.10cm
1 As=0.65 cm? % armad. = 0.24
A's=0.00 cm? A's=0.33 cm?
yLN=1.11cm (208.0 - 1.01 cm?)
F=0.00tf
M =408 kgf.m
fiss = 0.04 mm
Md =0 kgf.m
2 As=0.00 cm?
A's=0.00 cm?
yLN =0.00 cm
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Md = 682 kgf.m
As=0.61 cm?
A's =0.00 cm?
yLN =1.05cm

As=0.94 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
d=26.10 cm

% armad. = 0.24
A's=0.33 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
F=0.00tf

M =376 kgf.m
fiss = 0.03 mm

Verificacao de esforcos limites

Modelo de calculo

Inclinacgéo bielas

45

Vio Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Tor¢io
trechos
1 Vd=1.63tf Td =139 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-2 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.31
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a .. Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima .. Dados tor¢ao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢iio
A90 =1.16 cm?
1 d=26.10cm Vmin =281 tf (2 ramos)
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm? he=4.77 cm 950c¢/15
12 k=1.00 (2 ramos) Ae=137.64cm?> | 963 ¢/ 15
050c¢/15 980c/15
910.0c/ 15

ARMADURA DE SUSPENSAO (DIAGRAMA EQUIVALENTE)
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163

L5
No Grampo Reforco nos estribos
. Compr.
. vd As . vd As Vdequiv
o
N Viga (th) (em?) Estribos (th) (em?) (cm?) T(r:;ll;o
2 V10 - - - -1.48 0.26 0.87 30.00

Condigdo:

N6 2: Viga de apoio - Viga apoiada em viga de mesma altura ou maior
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Calculo da viga V6

Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck =300.00 _ )
kef/em? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?*

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao
Secdo Flexao Torcao Final
trechos
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
1 Md = 633 kgf.m d=26.10 cm
1 retangular As=0.57 cm? % armad. = 0.24
bw = 14.00 cm A's =0.00 em®
1-1 h = 30.00 cm yLN =0.97 cm
’ F=0.00tf
M =292 kgf.m
fiss = 0.02 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flexao Final
As=0.63 cm?
(2¢8.0 - 1.01 cm?)
Md = 683 kgf.m d=26.10cm
1 As=0.61 cm? % armad. = 0.24
A's =0.00 cm?
yLN=1.05cm
F=0.00tf
M =301 kgf.m
fiss = 0.02 mm
Md = 633 kgf.m As=0.63 cm*
2 As=0.57 cm? (208.0 - 1.01 cm?)
A's =0.00 cm? d=26.10 cm
yLN=0.97 cm % armad. = 0.24
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F=0.00tf
M =221 kgfm
fiss =0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 1

Inclinacgio bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vio . = . ~
Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 Vd=0.98tf Td =41 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.12
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima o Dados torc¢ao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢iio
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
¢5.0c/15




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Calculo da viga V7

Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck =300.00 _ )
kef/em? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao
Secio Flexao Tor¢ao Final
trechos
As=1.16 cm?
(308.0 - 1.51 cm?)
" 1 Md = 1265 kgf.m d=26.10 cm
1 retanguiar As=1.16 cm? % armad. = 0.36
bw = 14.00 cm A's =0.00 em®
1-1 h =30.00 cm yLN =1.98 cm
' F=0.00tf
M =876 kgf.m
fiss = 0.08 mm
As=1.80 cm?
(408.0 - 2.01 cm?)
retangular Md = 1865 kgf.m d=25.40 cm
2 As=1.80 cm? % armad. = 0.48
bw = 14.00 cm A's =0.00 em®
2-2 h=30.00 cm yLN =3.07 cm
’ F=0.00tf
M = 1294 kgf.m
fiss = 0.07 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Né Flexao Final
Md = 1438 kgf.m As=1.38 cm?
1 As=1.38 cm? (308.0 - 1.51 cm?)
A's=0.00 cm? d=25.17cm
yLN=2.35cm % armad. = 0.36
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F=0.00tf
M =944 kgf.m
fiss = 0.10 mm
As=3.42 cm?
(3912.5 - 3.68 cm?)
Md = 3254 kgf.m d=24.79 cm
5 As=3.42 cm? % armad. = 0.88
A's=0.00 cm?
yLN=5.83 cm
F=0.00tf
M = 2224 kgf.m
fiss = 0.10 mm
As=1.04 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 1137 kgf.m d=26.10 cm
3 As=1.04 cm? % armad. = 0.24
A's=0.00 cm?
yLN=1.77 cm
F=0.00tf
M =759 kgf.m
fiss =0.13 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 1

Inclinacgio bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vio . = . =
Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 Vd=532tf Td =11 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.30
2 Vd =498 tf Td =3 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 =18.11 tf TRd2 =619 kgf.m 0.28
Viao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima o Dados torc¢ao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢iio
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
95.0c/15
) d=25.40 cm Vmin =2.74 tf
Vc0=3.09 tf Aswmin = 1.62 cm?
22 k=1.00 (2 ramos)
¢5.0c/15
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Calculo da viga V8

Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck =300.00 _ )
kef/em? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao
Secio Flexao Tor¢ao Final
trechos
As=2.36 cm?
(3810.0 - 2.36 cm?)
1 Md = 2355 kgf.m d=25.00 cm
1 retangular As =2.36 e % armad. = 0.56
bw = 14.00 cm A's = 0.00 em®
1-1 h = 30.00 cm yLN =4.02 cm
' F=0.00tf
M = 1593 kgf.m
fiss =0.12 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flexao Final
As=1.43 cm?
(398.0 - 1.51 cm?)
Md = 1492 kgf.m d=25.17 cm
1 As=1.43 cm? % armad. = 0.36
A's=0.00 cm?
yLN =2.44 cm
F=0.00tf
M =980 kgf.m
fiss=0.11 mm
Md = 2757 kgf.m As=2.88 cm?
2 As=2.88 cm? (4010.0 - 3.14 cm?)
A's=0.00 cm? d=24.50 cm
yLN =4.90 cm % armad. = 0.75
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

F=0.00tf
M = 1832 kgf.m
fiss=0.11 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 1

Inclinacgio bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vio . = . ~
Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 Vd=6.10tf Td =27 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 =17.82 tf TRd2 =594 kgf.m 0.39
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a - Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima s . Dados torc¢ao =
trechos cisalham esquerda direita tor¢io
| d=25.00 cm Vmin = 2.70 tf NSO
V0 =3.04 tf Aswmin=1.62cm? | )" _ 3
B Asw =3.13 cm?
k=1.00 (2 ramos)
1-1 550c/ 15 (2 ramos)
) 950c/13
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Calculo da viga V9

Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck =300.00 _ )
kef/em? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao
Secdo Flexao Torcao Final
trechos
As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
1 Md = 633 kgf.m d=26.10 cm
1 retangular As=0.57 cm? % armad. = 0.24
bw = 14.00 cm A's =0.00 em®
1-1 h = 30.00 cm yLN =0.97 cm
’ F=0.00tf
M =366 kgf.m
fiss = 0.03 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
retangular Md = 633 kgf.m d=26.10 cm
2 As=0.57 cm? % armad. = 0.24
bw = 14.00 cm A's =0.00 em®
2-2 h=30.00 cm yLN =0.97 cm
’ F=0.00tf
M =53 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

N6 Flexio Final
Md = 633 kgf.m As=0.63 cm*
1 As =0.57 cm? (208.0 - 1.01 cm?)
A's=0.00 cm? d=26.10 cm
yLN=0.97 cm % armad. = 0.24
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

F=0.00tf
M =205 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As=0.76 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 840 kgf.m d=26.10 cm
5 As=0.76 cm? % armad. = 0.24
A's=0.00 cm?
yLN =129 cm
F=0.00tf
M =454 kgf.m
fiss = 0.05 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 633 kgf.m d=26.10 cm
3 As=0.57 cm? % armad. = 0.24
A's=0.00 cm?
yLN=0.97 cm
F=0.00tf
M =50 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 1

Inclinacgio bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vio . = . =
Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 Vd=1.52tf Td =40 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.15
2 Vd=047tf Td =46 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.10
Viao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima o Dados torc¢ao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢iio
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
95.0c/15
) d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
22 k=1.00 (2 ramos)
¢5.0c/15
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Calculo da viga V10

Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck =300.00 _ )
kef/em? Ecs = 268384 kgf/cm
ccri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?*

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao
Secdo Flexao Torcao Final
trechos
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
1 Md = 633 kgf.m d=26.10 cm
1 retangular As=0.57 cm? % armad. = 0.24
bw = 14.00 cm A's =0.00 em®
1-1 h = 30.00 cm yLN =0.97 cm
’ F=0.00tf
M =393 kgf.m
fiss = 0.04 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flexao Final
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 633 kgf.m d=26.10cm
1 As=0.57 cm? % armad. = 0.24
A's=0.00 cm?
yLN=0.97 cm
F=0.00tf
M =109 kgf.m
fiss = 0.00 mm
Md = 633 kgf.m As=0.63 cm*
2 As=0.57 cm? (208.0 - 1.01 cm?)
A's=0.00 cm? d=26.10 cm
yLN=0.97 cm % armad. = 0.24
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

F=0.00tf
M =48 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 1

Inclinacgio bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vio . = . =
Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 Vd=1.64tf Td =1 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 18.60 tf TRd2 =619 kgf.m 0.09
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a . Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima o Dados torc¢ao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢iio
1 d=26.10 cm Vmin =2.81 tf
Ve0=3.18tf Aswmin = 1.62 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
05.0c/15

ARMADURA DE SUSPENSAO (DIAGRAMA EQUIVALENTE)
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e S 204
)
084 064
" P i 58 .
1 Ii_'r s
TRl A
P
No Grampo Reforco nos estribos
. Compr.
. vd As . vd As Vdequiv
o
N Viga (th) (em?) Estribos (th) (em?) (em?) T(r:;ll;o
1 V5 - - - 1.48 0.09 0.58 15.00
2 V4 - - - 1.64 0.09 0.64 15.00
Condigdo:

N6 1: Viga apoiada - Viga apoiada em viga de mesma altura ou maior
N6 2: Viga apoiada - Viga apoiada em viga de mesma altura ou maior
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V1 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

G080 .40

i 330.5 143 330 5 )
P3 P2 P4 P5

1513.86
1080.09 1142.85

=
am
b
[

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf.cm]

2Mm 2 02




SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-1038

N h/ﬁ N\ ]

E ?E 330 5

T13 TEIEI

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

18 18

’ 3305 2 123 13 3305 ]
P3 P2 P4 P5

-19 -19
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGENDA

Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida )

-0.13 -0.12
Envoltéria Vao 1l Vio 3 Vao 5
Valor Posicio Valor Posicio Valor Posicao
Flecha imediata -0.06 144.6 0.01 0 ~0.06 165.3
Flecha imediata -0.06 144.6 -0.01 0 -0.06 165.3
(recalculada)
Flecha diferida -0.06 144.6 0.01 0 -0.06 165.3
Flecha total 0.12 165.3 -0.02 0 0.12 165.3
. Vio 1 Vio 4 Vio 7
Envoltoria
N6 1 Vio N6F | NoI | Viao | N6F | Nol Vio N6 F
Inéreia da sego bruta 3.15 3.15 3.15 315 | 3.5 | 3.15 3.15 3.15 3.15
(m4 E-4)
Inéreia ﬁssg;ada (M E- 1 4 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragéo 912 912 912 912 912 912 912 912 912
(kgf.m)
Momento em servigo 342 428 -495 -495 0 511 511 412 341
(kgf.m)
Comprimento do sub- 4037 | 234.12 | 56.01 | 7150 | 0.00 | 7150 | 5736 | 23257 | 4058
trecho (cm)
Inércia eq;:liza)llente (m4 315 315 315
Multiplicador flecha total 2.06 2.06 2.06
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V2 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

105.00 1035.00

’ 3015
P7 P5

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf,cm]

0.40

30 .5
7 F5

-0.40
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

=

428

-319

283

3.5
F5

133

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

FP7

3.5
P5

=12
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
— Flecha total (recalculada + diferida )

.. Vio 1
Envoltéria Valor Posicio
Flecha imediata -0.01 140.7
Flecha imediata
(recalculada) -0.01 1407
Flecha diferida -0.01 140.7
Flecha total -0.02 120.6
Envoltéria Vaol
N6 1 Vio N6 F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -69 69 -33
Comprimento do sub-trecho 4814 22856 2480
(cm)
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15
Multiplicador flecha total 2.06
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V3 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgfim:cm]

3614 .41

4570.1
504.60 957 .52

8- -5 _l-

200.5 12 124
P13 PB P7

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;em]

4 69

R - |

i 5 12 124 —T
P13 P& PT

-2.39
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.-m:cm]

921 L=
; 200.5 TS 28—
P13 PG P7

873

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

47 a7

2005 12 124
P13 P& PT

29 -29
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGENDA

------ Flecha im ediata (recalculada)
—— Flecha total (recalculada + diferida}

e ——
P13 PT
-0.07
Envoltéria Vio 1 Vio 3
Valor Posi¢io Valor Posi¢io
Flecha imediata -0.04 80.2 -0.01 0
Flecha imediata 0.04 R0.2 0.0l 0
(recalculada)
Flecha diferida -0.02 80.2 -0.01 0
Flecha total -0.06 80.2 -0.02 0
Envoltéria Vaol Vio d
Nol Viao No F Nol Vao No F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -223 310 -315 -315 30 0
C"mp“men(tgn‘g’ sub-trecho 18.41 148.24 3385 | 6831 | 5569 | 0.00
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15 3.15
Multiplicador flecha total 2.06 2.06
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V4 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

)
466.31 i 466.31

105.00 105.00

110 205
P13 V10 P4

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

1.73 158

° 110 i 205 f
P13 - P4
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

-rg1 -2

) 110 205
P13 V10 P4

1172

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

110 205
P13 V10 P4

-53 -53
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida )

P13

-0.14 015

.. Vio 1
Envoltéria Valor Posicio
Flecha imediata -0.09 151
Flecha imediata
(recalculada) -0.09 151
Flecha diferida -0.06 151
Flecha total -0.15 151
Envoltéria Vaol
N6 1 Vio N6 F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.58 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -191 432 -177
Comprimento do sub-trecho 3256 254,59 2785
(cm)
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15
Multiplicador flecha total 2.06
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V5 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

)
466.31 i 466.31

105.00 105.00

110 205
P12 V10 P2

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

e 1.48

i 110 f 205
P12 -0E80 P2
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

7125 682

) 110 205
P12 V10 p2

1096

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

139 139

110 205 T
P12 10 2% P2
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

P12
-0.14 015
.. Vio 1
Envoltéria Valor Posicio
Flecha imediata -0.09 151
Flecha imediata
(recalculada) -0.09 151
Flecha diferida -0.05 151
Flecha total -0.15 151
Envoltéria Vaol
N6 1 Vio N6 F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.58 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -324 898 -299
Comprimento do sub-trecho 28 14 25649 3037
(cm)
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15
Multiplicador flecha total 1.94
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V6 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

369.93 369.93

) 2815 )
P11 PE

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

0.73

” 2815 i
P11 PE

£.98
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

583
451

281.5
P11 \/ P6

438

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

41 41

) 2815
P11 P&
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGENDA

------ Flecha imediata (recalculada)
—— Flecha total (recalculada + diferida)

-0.05
.. Vio 1
Envoltéria Valor Posicio
Flecha imediata -0.03 140.8
Flecha imediata
(recalculada) -0.03 140.8
Flecha diferida -0.02 140.8
Flecha total -0.05 140.8
Envoltéria Vaol
N6 1 Vio N6 F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -106 135 -113
Comprimento do sub-trecho 5319 190.60 3771
(cm)
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15
Multiplicador flecha total 2.06
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V7 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

3002.34

235572
f—/ 015.30
1256.33 .

343 9% 156 5
PO P10 P11

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf.cm]

493

o K
® ] 356 5 I

P9 P10
315

-5.32

P11
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-3254

A 1137

= 343 93 56,5
PO P10 P11

1265
1865

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

11 "

343 4
Po p

=
L}

356.5

_j P11

[a ]
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

------ Flechaimediata (recalculada)
— Flechatotal (recalculada + diferida)

P11

-0.39

Envoltéria Vio 1 Vio 3
Valor Posicao Valor Posicao
Flecha imediata -0.12 161.4 -0.26 188.7
Flecha imediata -0.12 161.4 -0.26 188.7
(recalculada)
Flecha diferida -0.05 161.4 -0.11 188.7
Flecha total -0.17 1614 -0.38 188.7
Envoltéria Vaol Vio d
No I Vio No F No I Vio No F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.53 0.58 1.05 1.05 0.69 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -720 898 -2235 -2235 1258 -775
C"mp“men(tgn‘g’ sub-trecho 39.58 22438 7904 | 82.70 237.39 36.41
Inércia equivalente (m4 E-4) 2.70 1.68
Multiplicador flecha total 2.06 2.06
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V8 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

6516.99

P8 h P12

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;,cm]

4.05

336.5
P& P12
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

-27aT7

-1452

i 3365 2
P& P12

2355

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

i 3365
P& P12

=27 =27
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

------ Flecha imediata (recalculada)
—— Flecha total (recalculada + diferida)

P12

.55
.. Vio 1
Envoltéria Valor Posicio
Flecha imediata -0.33 168.3
Flecha imediata
(recalculada) -0.34 168.3
Flecha diferida -0.19 168.3
Flecha total -0.53 168.3
Envoltéria Vaol
N6 1 Vio N6 F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.53 0.76 0.91
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -1014 1391 -1819
Comprimento do sub-trecho 4125 24450 5073
(cm)
Inércia equivalente (m4 E-4) 1.52
Multiplicador flecha total 2.06
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

Diagramas: VIGA V9 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgfim:cm]

515.32 1532

105.00 105.00

b
Py

289 309
Fa P& P3

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf:cm]

0.69

; 289 ik o ——— ]
P9 P8 oo7 P3

-1.52
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf. m;cm]
-840
a7

-453

b
[

Z80 05 ]
[213] P& P3

617

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:;cm]

40 40

' 289 12 309
PO P& P3

46 46
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMNDA

------ Flechaimediata (recalculada)
— Flechatotal (recalculada + diferida)

368 ——
P3
-0.07
Envoltéria Vio 1 Vio 3
Valor Posicao Valor Posicao
Flecha imediata -0.04 165.1 -0.01 0
Flecha imediata -0.04 165.1 0.01 0
(recalculada)
Flecha diferida -0.02 165.1 -0.01 0
Flecha total -0.07 165.1 -0.03 0
Envoltéria Vaol Vo 4
No I Vio N6 F No I Vio N6 F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -141 468 -465 -465 40 0
C"mp“men(tgn‘g’ sub-trecho |34 g5 213.58 40.60 163.49 145.51 0.00
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15 3.15
Multiplicador flecha total 2.06 2.06
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Diagramas: VIGA V10 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgfim:cm]

1643.04 1684.69

1334.38

V5 V4

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf:cm]

1.48

V5 0y V4

-1.64
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

Wh W4
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DESLOCAMENTOS [em;cm]

LEGENDA

------ Flecha imediata (recalculada)
—— Flecha total (recalculada + diferida)

155
W5 W4
10.09 0.09 .09
0158 015 .14
- Vio 1
Envoltéria Valor Posicio
Flecha imediata -0.09 44.3
Flecha imediata
(recalculada) -0.09 44.3
Flecha diferida -0.06 44.3
Flecha total -0.14 66.4
Envoltoria Vaol
Nol Vio No F
Inércia da secdo bruta (m4 E-4) 3.15 3.15 3.15
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.41 0.41 0.41
Momento de fissuragdo (kgf.m) 912 912 912
Momento em servigo (kgf.m) -169 73 -69
Comprimento do sub-trecho 41.03 94 80 1917
(cm)
Inércia equivalente (m4 E-4) 3.15
Multiplicador flecha total 2.06
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Dados das Lajes

fck =250.00 E =241500 Peso Espec =2500.00
COBERTURA kgf/em? kgf/em? kgf/m?
Lance 2 cobr =2.50 cm
Sec¢do (cm) Cargas (kgf/m?) Retraca
Temperatur 0
. a Deform.
Laj i ce enx eex Pe,so . Amde.ntal Parede Caso T1 X
Tipo H Propri | Revestiment S Total
e ec eny eey Caso T2 Deform.
0 0 Outras o
(°C) Y
(%o0)
Trelicad | 1 | 8.00 9.0 30.00 150.00 0.00
L1 alD 3 | 5.00 0 172.38 154.50 0.00 476.88
Trelicad | 1 | 8.00 9.0 30.00 150.00 0.00
L2 alD 3 | 5.00 0 172.38 154.50 0.00 476.88
Trelicad | 1 | 8.00 9.0 30.00 150.00 0.00
L3 alD 3 | 5.00 0 172.38 181.50 0.00 503.88
9.0
L4 Trelicad | 2 1%0 0 395'0 20835 300.00 0.00 1162.8
alD 1 500 9(.)0 40.00 154.50 500.00 5
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Resultados da Laje

fck =250.00 E =241500 Peso Espec =2500.00
kgf/em? kgf/em? kgf/m?
Lance 2 cobr =2.50 cm

COBERTURA

Espessura Carga Mdx Mdy

Nome (cm) (kgf/m?) (kgf.m/m) (kgf.m/m)

Asx Asy

As=0.53 cm?/N
(TR 10644 - 0.28
L1 13 476.88 798 cm?/N)
(205.0 ¢/N - 0.39
cm?/N)

As=0.53 cm*N
(TR 10644 - 0.28
L2 13 476.88 800 cm?/N)
(205.0c/N-0.39
cm?/N)

As =0.40 cm?/N
(TR 10644 - 0.28
L3 13 503.88 216 cm?/N)
(195.0 ¢/N - 0.20
cm?/N)

As=2.44 cm?/N

(TR 10644 - 0.28 As=1.20 cm?)/N
cm?/N) Erro D63

Erro D63

L4 21 1162.85 3931 212

VERIFICACAO DAS VIBRACOES

. . Condicao
f(Hz) | ferit(Hz) | fferit | g Gy )

10.13 4.00 2.53 Ok
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Calculos das Lajes

fck =250.00 E =241500 Peso Espec =2500.00
COBERTURA kgf/em? kgf/em? kgf/m?
Lance 2 cobr =2.50 cm
ARMADURAS POSITIVAS (LAJE)
Momento positivo Momento negativo
Verifica¢ | Verific Verifica¢ | Verific | Armad | Armad
La | Dire ao acao ao aciao ura ura Cisalham
. ~ Se¢ | Flex . . Se¢ | Flex . . . . .
je ¢ao - - axial axial - - axial axial inferio | superi ento
ao ao - ao ao ~
(compre | (tracdo (compre | (tracdo r or
$s40) ) $s40) )
As=
0.53
cm?/N
bw (TR
= Md = 10644 - vsd =
o0 | 311 028 040 1N
et bw cm?/N) vrdl =
= | m/N _ 205.0 0.67 tIN
13. 9.0 /N Modelo I
0 As= cfn (0.39 vrd2 =
L1 X cm | 0.53 - cm?N) 430 tHN
bf=| cm? 13_ = S0t
. VSW =
39. N 199.38
0 A's= c(r)n kgf.m/ O':sg;zN
v
50 | N 0.00 cm?/m
cm tf/N
fiss =
0.05
mm
As=
0.53
cm?/N
bw (TR
= Md = 10644 - vsd =
9.0 312 0.28
om kef cm?/N) 0.40 tf/N
- : bw vrdl =
= | m/N _ 205.0 0.67 N
13. 9.0 o/N Modelo I
0 As= CI'n (0.39 vrd2 =
2
L2 X vl grif/ - cm*/N) 430 tIN
13. VSW =
39. N 199.89
0 | As= S kgf.m/ 0.00 tN
o | o
50 | N 0.00 cm?/m
cm tf/N
fiss =
0.06
mm
L3 X bw | Md= bw As = vsd =
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= 92 = 0.40 0.22 tf/N
9.0 | kegf. 9.0 cm?/N vrdl =
cm | m/N cm (TR 0.63 tf/N
= h= 10644 - Modelo 1
13. | As= 13. 0.28 vrd2 =
0 0.15 0 cm?/N) 4.30 tf/N
cm | cm?/ cm 105.0 VSW =
bf= N ¢/N 0.00 tf/N
39. | A's= (0.20 asw =
0 0.00 cm?/N) 0.00
cm cm?/ M= cm?/m
hf = N 54.27
5.0 kgf.m/
cm N
F =
0.00
tf/N
fiss =
0.01
mm
As=
2.44
cm?/N
| - (TR
90 | 1926 10644 - vsd =
om kef. 0.28 2.53 tf/N
_ m/N bw cm?N) vrdl =
1 = Erro 1.35 tf/N
’ _ 9.0 D63 Modelo 1
0 As= - -
om ) 44 cm = Erro vrd2 =
N = 1327.3 D63 7.19 tf/N
bf= | cm? _
49, N 21. 4 VSW =
. 0 kgf.m/ 0.00 tf/N
0 A's = _
cm N asw =
cm 0.00 _
= 0.00
hf= | cm?¥ 0.00 2
50 | N : cmm
om tf/N
L4 fiss =
0.16
mm
bw As=
= Md = 1.20
9.0 848 cm?/N vsd =
cm kgf. bw Erro 1.54 tf/N
= | m/N — D63 vrdl =
21. 9_0 = 0.00 tf/N
0 As= ) 581.64 E vrd2 =
em | 1.21 om kgf.m/ T 6.20 AN
bf= | cm? - N D63 VSW =
21. o
122 N 0 = 0.00 tf/N
4 A's= em 0.00 asw =
cm | 0.00 tf/N 0.00
hf= | cm? fiss = cm?/m
5.0 N 0.00
cm mm

VERIFICACAO DAS VIBRACOES

. . Condicao
f(Hz) | ferit(Hz) | fferit | g Gy 2)
10.13 4.00 2.53 Ok
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Vigotas pré-moldadas - Lajes do pavimento COBERTURA

TR
/\ /\ /\ /\ /\ CV: comprmento da vigota
4 el ol N CA: comprimento adicional da trelica

TR: tipo de treliga

DG| DC |06 CT: comprimento total da trelia
As adic As adic. armadura adicional
1l 4 4 1 DC: compnmento da armadura adiciona
CA v CA DG: gancho da armadura adicional
. = .
Combr. Compr. Treli¢a Armadura adicional
Laje | Vigota | Quant. (cml; ) Adic. Tipo Compr. Armadura Compr. Gancho Total
(cm) P (cm) (cm) (cm) (cm)
TR
L1 VTla 9 302 6 10644 313 2¢5.0 ¢/N 313 6 322
TR
L2 VT2a 9 302 6 10644 313 20 5.0 c/N 313 6 322
TR
L3 VT3a 5 142 6 10644 153 16 5.0 c/N 153 6 162
Osup
i
s -
Odiag H
Qinf
hv ]
L S —
bv
Laie bv hv Trelica Altura Base Armaduras trelica (mm) S
J (cm) (cm) ¢ (cm) (cm) osup odiag ginf (cm)
L1 12 3 TR 10644 10 8 6.0 4.2 4.2 20
L2 12 3 TR 10644 10 8 6.0 4.2 4.2 20
L3 12 3 TR 10644 10 8 6.0 4.2 4.2 20
L4 12 3 TR 10644 10 8 6.0 4.2 4.2 20
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Analise dinamica - Lajes do pavimento COBERTURA

Periodo Frequéncia
Modo ) (Hz)
1 0.099 10.128
2 0.095 10.536
3 0.091 10.930
4 0.089 11.204

VERIFICACAO DAS VIBRACOES

. . Condigao
f(Hz) | ferit(Hz) | ferit | gp di1)

10.13 4.00 2.53 Ok

Para assegurar comportamento satisfatorio das estruturas sujeitas a vibragdes, deve-se afastar o maximo a frequéncia natural
da estrutura (f) da frequéncia critica (ferit), que depende da destinag@o da respectiva edificacdo. A condi¢do a seguir deve ser
atendida: f> 1,2 fcrit.

A relacdo indicada € uma avaliagao simplificada do problema da vibragdo em estruturas, sendo a sua ado¢do uma decisdo que
fica a critério do projetista, podendo ndo constituir uma solugdo adequada para o problema em questéo.
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Verificagao de incéndio

Vigas
TRRF = 60 min
Legenda

bw, h, bf, hf - dimensdes da viga
Ac - area da secdo transversal da alma da viga
¢l - distancia do centro das armaduras inferiores a face inferior

clL - distancia do centro das armaduras longitudinais inferiores a lateral

Lajes
TRRF = 60 min
Legenda

h - espessura da laje

cl - distancia do centro das armaduras inferiores a face inferior da capa ou fundo (macica)
ec - espessura da capa

cln - distancia do centro das armaduras da nervura a face inferior

en - largura da nervura critica
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Pilares

TRRF = 60 min

Legenda

u,fi - relacdo entre esforco solicitante em situacao de incéndio ¢ for¢a normal resistente de
calculo a temperatura ambiente

b' - largura efetiva

e - excentricidade de primeira ordem em situagdo de incéndio

cl - distancia entre o eixo da armadura longitudinal e a face do concreto exposta ao fogo
Lef.fi - comprimento equivalente em situagao de incéndio

As - area de aco

Ac - area de concreto

TRF - tempo de resisténcia ao fogo

Pavimento TERREO
Vigas
Segdo bw h bf | hf Ac cl
Viga Trecho Vinculagio (cm) (cm) (em) | (cm) (cm?) (mm) Aviso
(Incéndio)
Retangular 14.0 30.0 420.0 39.0
Vi -1 Continua (min = (min = ] ) (min = (min = 0.0) Ok
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9.0) 9.0) 147.0)
Retangular 14'.0 _ 30’.0 _ 42(.)'07 39.0
2-2 Continua (min = (min = - - (min = (min = 0.0) Ok
" 9.0) 9.0) 147.0) :
Retangular 14'.0 _ 30’.0 _ 42(.)'0_ 39.0
3-3 Continua (min = (min = ) ) (min = (min = 0.0) Ok
9.0) 9.0) 147.0) )
Retangular 14',0 _ 30'.0 _ 42(,)'07 39.0
1-1 Continua (min = (min = - - (min = (min = 0.0) Ok
va " 9.0) 9.0) 147.0) :
Retaneular 14.0 30.0 420.0 39.0
2-2 Conth%ua (min = (min = ) ) (min = (m.in =0.0) Ok
9.0) 9.0) 147.0) )
Retangular 14'.0 _ 30'.0 _ 42(.)'0_ 39.0
V3 1-1 Contimua (min = (min = - - (min = (min = 0.0) Ok
" 9.0) 9.0) 147.0) :
Retangular 14'.0 _ 30’.0 _ 42(.)'07 39.0
t-1 Continua (min = (min = ) ) (min = (min = 0.0) Ok
Va 9.0) 9.0) 147.0) )
Retaneular 14.0 30.0 420.0 390
2-2 Contil%ua (min = (min = ) ) (min = (min =0.0) Ok
9.0) 9.0) 147.0) )
Retangular 14'.0 _ 30’.0 _ 42(.)'07 39.0
V5 1-1 Continua (min = (min = - - (min = (min = 0.0) Ok
! 9.0) 9.0) 147.0) :
Retangular 14'.0 _ 30'.0 _ 42(.)'0_ 39.0
Vo6 1-2 Continua (min = (min = - - (min = (min = 0.0) Ok
9.0) 9.0) 147.0) )
Retangular 14'.0 _ 30’.0 _ 42(.)'07 39.0
V7 1-2 Continua (min = (min = - - (min = (min = 0.0) Ok
9.0) 9.0) 147.0) )
Retangular 14'.0 _ 30'.0 _ 42(.)'0_ 39.0
V8 1-1 Continua (min = (min = - - (min = (min = 0.0) Ok
9.0) 9.0) 147.0) )
Retangular 14'.0 _ 30'.0 _ 42(.)'07 39.0
1-1 Continua (min = (min = - - (min = (min = 0.0) Ok
vo " 9.0) 9.0) 147.0) :
Retaneular 14.0 30.0 420.0 39.0
2-2 Conth%ua (min = (min = ) ) (min = (m.in =0.0) Ok
9.0) 9.0) 147.0) )
Retangular 14'.0 _ 30'.0 _ 42(.)'0_ 39.0
V10 1-1 . (min = (min = - - (min = S Ok
Continua 9.0) 9.0) 147.0) (min = 0.0)
Pilares
Pilar whi b’ e cl Lef.fi As/Ac TRF Aviso
’ (cm) (mm) (mm) (cm) (%) (min)
P 0.15 18.0 0.0 55.0 100.0 0.70 2124 Ok
) (min =19.0) | (max =22.5) | (max =280.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P 0.17 18.0 0.0 55.0 100.0 0.70 209.6 Ok
) (min =19.0) | (max =22.5) | (max =280.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P4 0.18 18.0 0.0 55.0 100.0 0.70 207.6 Ok
) (min = 19.0) | (max =22.5) | (max =280.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P5 016 18.0 0.0 55.0 100.0 0.70 211.8 Ok
) (min =19.0) | (max =22.5) | (max =280.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P6 011 18.0 0.0 55.0 100.0 0.70 220.8 Ok
min = 19. max = 22. max = §0. max = 600. max = 4,00% min = 60.
) in=19.0 22.5 80.0 600.0 4,00% in = 60.0
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P7 0.10 18..0 0.0 55.0 100.0 0.70 223.0 Ok
(min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P8 0.11 18.0 0.0 55.0 100.0 1.75 249.2 Ok
) (min =19.0) | (max =22.5) | (max =280.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P9 0.11 18..0 0.0 55.0 100.0 0.70 229.1 Ok
) (min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P10 037 18..0 0.0 55.0 400.0 0.70 11§.3 Ok
) (min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
Pl 0.13 18.0 0.0 55.0 100.0 1.40 245.7 Ok
) (min =19.0) | (max =22.5) | (max =280.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P12 016 18..0 0.0 56.3 100.0 1.64 24?.3 Ok
) (min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P13 0.14 18..0 0.0 55.0 100.0 0.70 21{1.8 Ok
) (min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
Pavimento COBERTURA
Vigas
Segdo bw h bf | hf Ac cl
Viga Trecho Vinculagio R Aviso
(Incéndio) (cm) (cm) (cm) | (cm) (cm?) (mm)
1-1 Retangular 14.0 30.0 ) _ 420.0 39.0 Ok
Continua (min =9.0) | (min=0.0) (min=0.0) | (min=0.0)
Vi 2.2 Retal}gular 14..0 - 30..0 - ) ) 42(.).07 39.‘0 - Ok
Continua (min =9.0) | (min =0.0) (min =0.0) | (min=0.0)
3.3 Retangular 14.0 30.0 ) _ 420.0 39.0 Ok
Continua (min =9.0) | (min=0.0) (min=0.0) | (min=0.0)
V2 1-1 Retangular 14..0 30..0 ) _ 4ZQ.O 39.‘0 Ok
Continua (min =9.0) | (min =0.0) (min =0.0) | (min = 0.0)
1-1 Retangular 14..0 30..0 ) ) 429.0 39.‘0 Ok
V3 Continua (min =9.0) | (min =0.0) (min =0.0) | (min=0.0)
2.2 Retangular 14..0 30..0 ) ) 429.0 39.‘0 Ok
Continua (min =9.0) | (min = 0.0) (min =0.0) | (min = 0.0)
Retangular 14.0 30.0 420.0 39.0
v I-2 Continua (min=9.0) | (min=0.0) | ~ ) (min =0.0) | (min =0.0) Ok
Vs 1-2 Retal}gular 14..0 - 30..0 - ) ) 42(.).07 39.‘0 - Ok
Continua (min =9.0) | (min =0.0) (min =0.0) | (min=0.0)
V6 1-1 Retangular 14..0 30..0 ) ) 429.0 39.‘0 Ok
Continua (min =9.0) | (min =0.0) (min =0.0) | (min = 0.0)
1-1 Retangular 14..0 30..0 ) _ 4ZQ.O 39.‘0 Ok
V7 Continua (min =9.0) | (min = 0.0) (min =0.0) | (min = 0.0)
2.2 Retangular 14.0 30.0 ) ) 420.0 46.0 Ok
Continua (min =9.0) | (min =0.0) (min =0.0) | (min=0.0)
V8 1-1 Retangular 14.0 30.0 ) ) 420.0 50.0 Ok
Continua (min =9.0) | (min =0.0) (min =0.0) | (min=0.0)
1-1 Retangular 14.0 30.0 ) _ 420.0 39.0 Ok
V9 Continua (min =9.0) | (min=0.0) (min=0.0) | (min=0.0)
2.2 Retangular 14.0 30.0 ) ) 420.0 39.0 Ok
Continua (min =9.0) | (min =0.0) (min =0.0) | (min=0.0)
Retangular 14.0 30.0 420.0 39.0
Vvio -1 Continua (min =9.0) | (min=0.0) | ) (min =0.0) | (min=0.0) Ok
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Lajes
Tipo
Laje Vinculacio (cllln) (nc1:n) (ce:]) (Icnl:1) (cell:l) Aviso
(Incéndio)
Treligada 1D 5.0 9.0
L Unid(irecional ) ) (min = 6.5) ) (min = 10.0) Erro 103
Trelicada 1D 5.0 9.0
L2 Unid(irecional ] ] (min = 6.5) ] (min = 10.0) Erro 105
Trelicada 1D 5.0 9.0
L3 Unid?recional ) ) (min = 6.5) ) (min = 10.0) Erro 105
Treligada 1D
L4 Unidirecional ) ) ) ) ) Erro
Pilares
Pilar whi b’ e cl Lef.fi As/Ac TRF Aviso
i (cm) (mm) (mm) (cm) (%) (min)
P2 0.48 18..0 0.0 55.0 300.0 0.70 117.6 Ok
(min =19.0) | (max =22.5) | (max =280.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P 0.35 18..0 0.0 55.0 300.0 0.70 13§.8 Ok
(min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P4 0.54 18..0 0.0 55.0 300.0 0.70 108.4 Ok
(min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P5 0.29 18..0 0.0 55.0 300.0 0.70 14§.2 Ok
(min =19.0) | (max =22.5) | (max =280.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P6 0.17 18..0 0.0 55.0 300.0 0.70 167.4 Ok
(min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P7 0.10 18..0 0.0 55.0 300.0 0.70 17?.5 Ok
(min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P8 0.58 18..0 0.0 55.0 300.0 1.75 124.8 Ok
) (min =19.0) | (max =22.5) | (max =280.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P9 0.49 18..0 0.0 55.0 300.0 0.70 11§.4 Ok
) (min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P10 0.28 18..0 0.0 55.0 400.0 0.70 12?.7 Ok
(min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
Pl 0.50 18.0 0.0 55.0 300.0 1.40 1359 Ok
) (min =19.0) | (max =22.5) | (max =280.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P12 0.59 18..0 0.0 56.3 300.0 1.64 12§.7 Ok
) (min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
P13 0.49 18..0 0.0 55.0 300.0 0.70 11§.4 Ok
(min = 19.0) | (max =22.5) | (max =80.0) | (max =600.0) | (max =4,00%) | (min = 60.0)
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QiBuilder

'\ AITO O I PREF MUN DE CAMPINA DO MONTE ALEGRE

Memorial descritivo

Identificagao

Titulo do projeto: MODELO 01

Proprietario: PREF MUN DE CAMPINA DO MONTE ALEGRE

Autor do projeto: ENG. PEDRO HENRIQUE SILVA ROVANI

Descrigao do projeto

O projeto consiste na instalagao hidraulica da edificagéo e € composto conforme descrito a seguir.

Pavimentos da estrutura

Pavimento |Altura (cm)|Nivel (cm)
COBERTURA|300.00 300.00
TERREO 300.00 0.00

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA DO MONTE ALEGRE

Objetivo do memorial

01/07/2025

11:04:29

O objetivo deste memorial descritivo € apresentar as especificagdes de materiais, critérios de calculo do projeto hidraulico e os principais resultados de

edificagao.

Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e dimensionamento das pegas, seguem conforme as prescrigdes norm

Normas:

- NBR 5626:2020 - Sistemas prediais de agua fria e agua quente - Projeto, execugéo, operagdo e manutengao

- NBR 10339:2018 - Piscina - Projeto, execugéo e manutencao
Memorial de céalculo

Relatério de dimensionamento

Reservatérios

Reservatoério cilindrico RCi1 (COBERTURA)

Dados

Tabela de consumo:

Tipo de edificacao Consumo AF (l/dia)

Unidade

Numero

Residéncia 150

Por pessoa

Consumo diério: 0.45 m®/dia

Localizagéo: Superior

% do volume do reservatério (edificagdo): 100 %
% do volume do reservatorio (localizagédo): 100 %
Volume da RTI: 0 m?

Volume estimado

V = Volume da RTI (m?®) + Consumo diario (m*/dia) * (NUumero de dias de reserva) * (% do volume da edificagdo)/100 * (% do volume no reservatério su

V=0.675m?
Pega adotada
Peca: Caixa d'agua - 1000L
Altura: 94.1 cm
Diametro: 144 cm
Volume efetivo: 1 m?
Planilhas de pressées
Coluna hidraulica
Coluna AF-1 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>

Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.90 m
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Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Nivel da conexao extrema: 3.30 m

Trecho Vazdo ] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressées (m.c.a.)
(Is) (mm) (m/s) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
12 035 22 0.97 2.84 1.29 413 0.0562 0.23 3.30 0.25 0.25 0.02
23 025 22 0.68 0.93 2.90 3.83 0.0307 0.12 3.05 0.15] 017 0.05
3-4 0000 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 0.00 2.90| 0.00| 0.05 0.05
Aviso: Existe 1 conexao com pega indefinida
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica | Minima
inicial | carga [disponivel[necessaria
0.40 0.35 0.05 0.50
Situacdo: Pressao insuficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Adapt sold c/ flange fixo p cx. d"agua 25 mm - 3/4" 1 0.09 0.09
PVC Curva 90 soldavel 25 mm 3 0.50 1.50]
PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
Coluna AF-3 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.90 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Nivel da conexao extrema: 3.30 m
Vazio ] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
Trecho " "
(IIs) (mm) (mls) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
12 0.35| 22 0.97 2.84 1.29 413 0.0562 0.23 3.30 0.25 0.25 0.02
23 025 22 0.68 2.32 1.80 412 0.0307, 0.13 3.05 0.15] 0.17 0.04
34 000 0 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.0000 0.00 2.90] 0.00] 0.04 0.04
Aviso: Existe 1 conexdo com pega indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica | Minima
inicial | carga [disponivel[necessaria
0.40 0.36 0.04 0.50
Situacéo: Pressao insuficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Adapt sold c/ flange fixo p cx. d"agua 25 mm - 3/4" 1 0.09 0.09|
PVC Curva 90 soldavel 25 mm 4 0.50 2.00
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
Coluna AF-4 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.90 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Nivel da conexao extrema: 3.30 m
Vazdo ] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressées (m.c.a.)
Trecho s f
(Ils) (mm) (m/s) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
12 0.25| 22 0.68 2.06 2.29 4.35 0.0307, 0.13 3.30 0.40 0.40 0.27
2-3 o.oo[ 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 0.00 2.90 0.00 0.27 0.27

Aviso: Existe 1 conexdo com pega indefinida

Pressoes (m.c.a.)

Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga [disponivel[necessaria
0.40 0.13 0.27 0.50

Situagao: Pressao insuficiente

| Conexdes | L equivalente (m) |
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Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Adapt sold c/ flange fixo p cx. d"agua 25 mm - 3/4" 1 0.09 0.09
PVC Curva 90 soldavel 25 mm 4 0.50 2.00
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20

Coluna AL-1 (TERREO)

N&o ha tubo alimentando esta conexao
Coluna AF-1 (COBERTURA)

Conexao analisada
Curva 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.05 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Nivel da conexao extrema: 3.30 m

Trecho Vazdo [} Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(IIs) (mm) (mls) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 0.35 22 0.97 2.84| 1.29 4.13 0.0562 0.23 3.30, 0.25 0.25 0.02
2-3 0.25| 22 0.68 0.78] 2.40 3.18 0.0307 0.10 3.05 0.00 0.02 -0.08
3-4 0.25[ 22 0.68 0.00, 0.50 0.50 0.0307 0.02 3.05| 0.00 -0.08 -0.10
Pressodes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dinamica | Minima
inicial | carga |disponivellr aria
0.25 0.35 -0.10 0.50
Situagao: Presséo insuficiente
Conexdes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Adapt sold c/ flange fixo p cx. d"agua 25 mm - 3/4" 1 0.09 0.09
PVC Curva 90 soldavel 25 mm 3 0.50 1.50
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40

Coluna AF-3 (COBERTURA)
Conexao analisada
Curva 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.05 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Nivel da conexao extrema: 3.30 m
Trecho Vazdo ] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressées (m.c.a.)
(Ils) (mm) (m/s) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante

1-2 0.35 22 0.97 2.84 1.29 413 0.0562 0.23 3.30] 0.25 0.25 0.02

2-3 0.25| 22 0.68 217 1.30 3.47 0.0307 0.11 3.05 0.00 0.02 -0.09

3-4 0.25| 22 0.68 0.00 0.50 0.50 0.0307 0.02 3.05| 0.00 -0.09 -0.10

Pressodes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica| Minima
inicial | carga [disponivel[necessaria
0.25 0.35 -0.10 0.50
Situacéo: Pressao insuficiente
Conexoes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Adapt sold c/ flange fixo p cx. d"agua 25 mm - 3/4" 1 0.09 0.09|
PVC Curva 90 soldavel 25 mm 4 0.50 2.00
PVC Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80

Coluna AF-4 (COBERTURA)

Conexao analisada
Curva 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.05 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Nivel da conexao extrema: 3.30 m
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Memorial descritivo

Trecho Vazdo ] Veloc. Comprimento. (m) J Perda Altura Desnivel i Pressées (m.c.a.)
(IIs) (mm) (m/s) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 0.25 22 0.68 1.91 1.79 3.70 0.0307 0.11 3.30 0.25) 0.25| 0.14]
2-3 0.25| 22 0.68 0.00 0.50 0.50 0.0307 0.02] 3.05] 0.00| 0.14| 0.12]
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica | Minima
inicial | carga [disponivel[necessaria
0.25 0.13 0.12 0.50
Situacéo: Pressao insuficiente
Conexodes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Adapt sold c/ flange fixo p cx. d"agua 25 mm - 3/4" 1 0.09 0.09
PVC Curva 90 soldavel 25 mm 4 0.50 2.00]
PVC Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel 3/4" 1 0.20 0.20

Coluna AL-1 (COBERTURA)
Conexao analisada
Curva 90 soldavel - 20 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.05 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Nivel da conexdo extrema: 2.90 m
Trecho Vazio [} Veloc. ComprimentO_ (m) J Perda Altura Desnivel i Pressdes (m.c.a.)
(Ils) (mm) (m/s) Conduto | Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 0.00| 17 0.00 0.1 5| 0.00 0.15] 0.0000 0.00| 2.90| -0.15 -0.15) -0.15]
2-3 0.00 17 0.00 0.00| 0.40 0.40 0.0000 0.00 3.05 0.00 -0.15 -0.15|
Aviso: Existe 1 conexdo com pega indefinida
Pressdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica | Minima
inicial | carga [disponivel[necessaria
-0.15 0.00 -0.15 0.50
Situagdo: Pressao insuficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo |Item Quant. Unitaria Total
PVC Curva 90 soldavel |20 mm 1 0.40 0.40
Legenda de simbolos
Legenda detalhada
Registro bruto gaveta ABNT c/PVC soldavel
S Metais
Registro de gaveta bruto ABNT
%{ 3/4" 1pg|
PVC rigido soldavel
- Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro
25 mm - 3/4" 2pg|
Registro de Pressao com PVC soldavel
Metais
Registro de presséo c/ canopla cromada
— 3/4" 1pg
v\| PVC misto soldavel
A/] Luva soldavel ¢/ rosca
e 25 mm -3/4" 1pg|
PVC rigido soldavel
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro
25 mm - 3/4" 1pg|
Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel
S Metais
Registro de gaveta ¢/ canopla cromada
3/4" 1pg|
PVC rigido soldavel
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro
25 mm - 3/4" 2pg
Lista de materiais
Lista de materiais
Aparelho
Chuveiro
25mm x 3/4" 1 pg|
Torneira de Pia de Cozinha
25mm - 3/4" 2 pg|
Torneira de lavatério
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25 mm - 1/2" 1p¢

Vaso Sanitario ¢/ cx. acoplada

1/2" 1 pg|
Metais

Registro de gaveta bruto ABNT

1/2" 1 pg|

3/4" 3pc

Registro de gaveta c/ canopla cromada

3/4" 2 pg|

Registro de presséo c/ canopla cromada

3/4" 1 pg|
PVC Acessorios

Engate flexivel cobre cromado com canopla

1/2 - 30cm 1 pg|

Engate flexivel plastico

1/2 - 30cm 1 pg|

PVC misto soldavel

Luva soldavel ¢/ rosca

25 mm -3/4" 1 pg|
PVC rigido soldavel

/Adapt sold c/ flange fixo p cx. d"agua

20 mm - 1/2" 2 pg|
25 mm - 3/4" 2 pg|
/Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro

20 mm - 1/2" 3 pg|
25 mm - 3/4" 12 pg
Bucha de redugdo sold. curta

25 mm - 20 mm 1p¢
Curva 45 soldavel

25 mm 1p¢
Curva 90 soldavel

20 mm 1p¢
25 mm 9 pg|
[Joelho 90° soldavel

20 mm 4 pg
Tubos

20 mm 3.11m
25 mm 18.86 m
Té 90 soldavel

25 mm 3 pg|
Té de redugado 90 soldavel

25 mm - 20 mm 1p¢

PVC soldavel azul ¢/ bucha latdo

[Joelho 90° soldavel com bucha de latao

25 mm - 3/4" 3 pg|

[Joelho de redugao 90° soldavel com bucha de latao

25 mm- 1/2" 2 pg
Reservatorio cilindrico

Polietileno

1000 L 1 p¢

Consideragées finais

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteragdes deste projeto durante sua execugéo.As definicdes dos equipamentos hidraulicos aplicadc
extrapolados sem prévia consulta e autorizagdo do projetista. Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade comprovad:

material utilizado. Este projeto foi baseado no lay-out e informagdes fornecidas pelo arquiteto ou proprietario.

Documento assinado digitalmente

“b PEDRO HENRIQUE SILVA ROVANI
g Data: 01/07/2025 12:09:08-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

PEDRO HENRIQUE SILVA ROVANI
ENGENHEIRO CIVIL
CREA/SP:5071187068
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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICO

Prefeitura de Campina do Monte Alegre

MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Construcao MCMV modelo 01

Municipio: Campina do Monte Alegre/SP

Responsavel técnico: Eng. Civil Pedro Henrique Silva Rovani - CREA/SP:
5071187068

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. Placa de Obra

Sera instalada uma placa em chapa galvanizada com estrutura de madeira,
com area de 6 m?, contendo as informacoes institucionais e legais da obra,
conforme exigéncias do orgao fiscalizador.

1.2. Locacao da Obra

A locacao da obra sera executada com gabarito de tabuas corridas
pontaletadas a cada 1,50 m, com reutilizacao dupla, assegurando o correto
posicionamento das fundacoes e demais elementos estruturais.

2. SERVICOS ESTRUTURAIS

2.1. Escavacoes
Escavacao mecanizada com retroescavadeira para implantacao de sapatas e
blocos de coroamento, incluindo espaco para féormas.

2.2.a 2.16. Armacoes e Vergalhoes

Serao empregados vergalhoes de aco CA-50 e CA-60, nos diametros de 6,3
mm a 16 mm, conforme necessidade estrutural, para confeccao de sapatas,
pilares, vigas baldrame e vigas convencionais. A montagem sera manual
conforme detalhamento executivo do projeto estrutural.

2.3. a 2.6. Formas

Montagem e desmontagem de formas em madeira compensada resinada ou
madeira serrada, conforme cada elemento estrutural. Serdao reutilizadas
conforme as especificacoes da planilha.

2.4. Lastro Granular
Aplicacao de lastro com brita n°1 e n°2 em espessura de 10 cm para
regularizacao e base dos elementos estruturais.

2.17. a 2.19. Concretagens

Serao executadas concretagens em sapatas, vigas, pilares e lajes com fck de
25 a 30 MPa, utilizando bomba para lancamento, vibrador para
adensamento e acabamento adequado.

2.20 e 2.21. Verga e Contraverga
Fornecimento e instalacdo de pecas pré-moldadas com espessura de 10 cm,
nas aberturas da alvenaria.
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Prefeitura de Campina do Monte Alegre

2.22. Impermeabilizacao
Aplicacao de emulsao asfaltica com 2 demaos nas superficies especificadas,
para protecao contra umidade.

3. ALVENARIA E REVESTIMENTOS DE PAREDES, PISOS E TETOS

3.1. Alvenaria de Vedacao
Execucao de alvenaria com blocos ceramicos furados (19x19x39 cm), com
argamassa mista de assentamento preparada em betoneira.

3.2. Laje Pré-moldada
Fornecimento e montagem de laje unidirecional com vigotas e lajotas

trelicadas, para vaos de até 6,00 m, com capacidade de sobrecarga de 100
kg/m?.

3.3. Chapisco
Aplicacao de argamassa traco 1:4 com emulsao adesiva em tetos e paredes,
utilizando rolo apropriado para textura acrilica.

3.4. Emboco
Execucao de emboco com traco 1:2:8 em paredes internas, com espessura de
10 mm, aplicado manualmente.

3.5. Massa Corrida
Aplicacao de massa corrida nas paredes internas para acabamento liso antes
da pintura.

3.6. Pintura Interna
Aplicacao de tinta latex acrilica econémica nas superficies internas,
conforme acabamento especificado no projeto arquitetonico.

5. REVESTIMENTO DE PISO

5.1. Lastro de Concreto Magro
Execucao de lastro com concreto magro moldado in loco, aplicado sobre o
solo como base para assentamento de pisos.

5.2. Piso Ceramico
Assentamento de piso ceramico esmaltado, cor lisa, com PEI > 4 e formato
até 2025 cm?, para ambientes internos.

6. COBERTURA

6.1. Tesouras de Madeira
Fornecimento e instalacao de tesouras de madeira nao aparelhada, com vao
de até 8 m, para sustentacao da cobertura.

6.2. Trama de Madeira
Montagem da trama composta por ripas, caibros e tercas para fixacao das
telhas ceramicas.
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6.3. Telhamento
Execucao de cobertura com telha ceramica tipo capa-canal (colonial),
incluindo todos os servicos de icamento e fixacao.

7. ESQUADRIAS E ACESSORIOS

Instalacao de portas de madeira semi-ocas, portas de ferro tipo grade,
janelas de aluminio do tipo maxim-ar e venezianas, além de bancadas em
granito para cozinha e lavatorio, tanque de louca e demais itens
especificados.

8. URBANIZACAO EXTERNA

8.1. Calcada em Concreto Armado
Execucao de passeio em concreto moldado in loco, com espessura de 6 cm e
acabamento convencional.

OBSERVACOES GERAIS

« Todos os materiais e servicos deverao seguir as especificacoes técnicas
dos projetos e normas da ABNT.

e A execucao devera respeitar a legislacao vigente e as normas de
seguranca do trabalho.

e Os quantitativos, precos e composicoes estdo baseados na referéncia
SINAPI 05/2025.

e Todo o processo de execucao sera supervisionado por profissional
habilitado.

Atenciosamente,

Campina do Monte Alegre, 29 de julho de 2025

Documento assinado digitalmente

b PEDRO HENRIQUE SILVA ROVANI
g il Data: 29/07/2025 10:18:58-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

PEDRO HENRIQUE SILVA ROVANI
ENGENHEIRO CIVIL
CREA/SP 5071187068



01/07/2025, 11:01

Memorial descritivo

QiBuilder

N AltoQi

Identificagao

Titulo do projeto: MODELO 01

Proprietario: PREF MUN DE CAMPINA DO MONTE ALEGRE

Autor do projeto: ENG. PEDRO HENRIQUE SILVA ROVANI

Descrigao do projeto

Memorial descritivo

PREF MUN DE CAMPINA DO MONTE ALEGRE

O projeto consiste na instalagéo sanitaria da edificagcdo e € composto conforme descrito a seguir.

Pavimentos da estrutura

Pavimento |Altura (cm)|Nivel (cm)
COBERTURA|300.00 300.00
TERREO 300.00 0.00

Objetivo do memorial

01/07/2025
11:00:43

O objetivo deste memorial descritivo € apresentar as especificagdes de materiais, critérios de calculo do projeto sanitario e os principais resultados de :

edificagao.

Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e dimensionamento das pegas, seguem conforme as prescrigdes norm

Normas:

- NBR 8160:1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugéo

- NBR 10844:1989 - Instalacdes prediais de aguas pluviais

- NBR 17076:2024 - Projeto de sistema de tratamento de esgoto de menor porte - Requisitos

Memorial de calculo

Relatério de dimensionamento

Unidades de tratamento

Caixa de gordura Caixa de gordura -1 (TERREO)

Dados:

Numero de cozinhas: Uma cozinha
Tipo de caixa: Simples (CGS)
Altura sobressalente: 25 cm

Volume estimado:
V=311

Dimensées:

Profundidade total: 50 cm
Profundidade util: 25 cm
Diametro: 40 cm

Volume de retengdo: 31.4 |

Legenda de simbolos

Legenda detalhada

b

Caixa Sifonada

PVC Acessorios

Caixa sifonada
150x150x50

1pg|

PVC Esgoto

Anel de borracha
50mm - 2"

1pg|

Caixas Inspecgéo Esgoto Simples

Caixas de Passagem

Caixa de inspegao esgoto simples
CE- 60x60 cm

1pg|

I

Cap

PVC Esgoto

Anel de borracha
100mm - 4"

1pg|
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Memorial descritivo

Cap
100 mm 1pg

Chuveiro Residencial

PVC Acessorios

Ralo sifonado alt. reg. saida 40
100 mm - 40 mm 1pg

PVC Esgoto

Curva 90 curta
40 mm 1pg

CurVar 45°

PVC Esgoto

CurVar 45°
40 mm 1pg|

Curva 45 Longa para Esgoto Sanitario

PVC Esgoto

Anel de borracha

100mm - 4" 1p¢g
Curva 45 longa

100 mm 1p¢g

Curva 45 longa Amanco

PVC Esgoto

Curva 45 longa Amanco
40 mm 1pg

Curva 90 curta

PVC Esgoto

Anel de borracha

100mm - 4" 1pg
Curva 90 curta

100 mm 1pg

Jungéo invertida

PVC Esgoto

U2 W ©

Anel de borracha
100mm - 4" 1pg
50mm - 2" 1pg
Juncéo invertida
100 mm x 50 mm 1pg

(+)
==

Lavatério Residencial com sifao

PVC Acessorios

Sifédo de copo p/ pia e lavatério

1"-1.172" 1pg|
Valvula p/ lavatério e tanque

1 1pg|

PVC Esgoto

Curva 90 curta

40 mm 1pg
Joelho 90 c/anel p/ esgoto secundario

40 mm - 1.1/2" 1pg
Tubo rigido ¢/ ponta lisa

40 mm 0.6m

Luva de correr

PVC Esgoto

) —
—

Anel de borracha

50mm - 2" 2pg]
Luva de correr

50 mm 1pg|

Pia de Cozinha Residencial com Sifao 50mm

PVC Acessorios

Sifao de copo p/ pia e lavatério

1"-2" 1pg

Valvula p/ pia

1 1pg|
PVC Esgoto

Anel de borracha

50mm - 2" 2pg

Joelho 90

50 mm 2pg

Tubo rigido ¢/ ponta lisa

50 mm - 2" 0.6m

CL

Tanque de Lavar Roupas DN 40mm

PVC Acessorios

Sifao flexivel ¢/ Adaptador

1.1/2" - 1.1/2" 1pg

Valvula p/ tanque

11/2" 1pg
PVC Esgoto

Curva 90 curta

40 mm 1pg|

Joelho 90 c/anel p/ esgoto secundario

40 mm - 1.1/2" 1pg|

Tubo rigido ¢/ ponta lisa

40 mm 0.6m
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Lista de materiais

Consideragées finais

Memorial descritivo

Vaso Sanitario ¢/ curva 90°

PVC Esgoto
Anel de borracha
100mm - 4" 1p¢g
Curva 90 curta
100 mm 1p¢g
Vedagéo p/ saida de vaso sanitario
100 mm 1p¢g

Lista de materiais
Caixas de Passagem
Caixa de inspegéo esgoto simples
CE- 60x60 cm 2 pg|
PVC Acessorios
Caixa sifonada
150x150x50 2 pg|
Ralo sifonado alt. reg. saida 40
100 mm - 40 mm 1 pe
Sifédo de copo p/ pia e lavatério
1"-1.1/2" 1 pe
"-2" 1 pg|
Sifao flexivel ¢/ Adaptador
1.1/2" - 1.1/2" 1 pg|
Valvula p/ lavatério e tanque
1 1pg
Valvula p/ pia
1 1pg
Valvula p/ tanque
11/2" 1 pg|
PVC Esgoto
Anel de borracha
100mm - 4" 9 p¢
50mm - 2" 8 pg|
Cap
100 mm 1 pg|
CurVar 45°
40 mm 1 pg|
Curva 45 longa
100 mm 1 pg|
Curva 45 longa Amanco
40 mm 1 pg|
Curva 90 curta
100 mm 2 pg|
40 mm 3 p¢
50 mm 1 p¢
Joelho 90
50 mm 2 pg
Joelho 90 c/anel p/ esgoto secundario
40 mm - 1.1/2" 2 pg|
Jungéo invertida
100 mm x 50 mm 1 pg|
Luva de correr
50 mm 1 p¢
Luva simples
100 mm 7 pg
50 mm 3 p¢
Tubo rigido c/ ponta lisa
100 mm - 4" 20.65 m
40 mm 3.28m
50 mm - 2" 3.64m
Vedag&o p/ saida de vaso sanitario
100 mm 1 pg|
Unidades de tratamento
Alca
Ferro 1 pg|
Concreto
Concreto 0.09 m?

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteragdes deste projeto durante sua execugéo.As definicdes dos equipamentos sanitérios aplicados
extrapolados sem prévia consulta e autorizagdo do projetista. Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade comprovad:
material utilizado. Este projeto foi baseado no lay-out e informagdes fornecidas pelo arquiteto ou proprietario.
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